Priedai

Priedai
P1. Nominaliniai matmenys ir jy ribinés nuokrypos
P1.1. Pirmenybinés matmeny eilés

Projektavimo metu reikia parinkti jvairiy konstrukciniy elementy skersmenis, ilgius, atstumus, ir kitus dydzius.
Pastarieji daugumoje atvejy kinta tam tikrame intervale, nors ir yra apspresti funkcionalumo, saugumo, panaudojimo
patogumo, suderinamumo, kainos ir kity faktoriy. Siam neapibréztumui pasalinti rekomenduojama naudoti pirmenybines
matmeny eiles. Logaritmingje skaléje tarp gretimy pirmenybiniy matmeny apytiksliai yra vienodas zingsnis.

Pirmenybinés matmeny eilés naudojamos tam, kad:

e padidinti tikimybe, kad kiti projektuotojai pasirinks tuos pacius matmenis, t.y. padidinti suderinamumg ir
pakei¢iamuma;
e sumazinti skirtingy dydziy (skersmeny, ilgiy ir pan.) kiekj.

P1 lentelé. Pirmenybinés matmeny eilés (pagal ISO 3)

Pirmenybiniy matmeny eilés Papildomos Pirmenybiniy matmeny eilés Papildomos
Ra5 Ral0 Ra20 Ra40 reikSmes Ra5 Ral0 Ra20 Ra40 reikSmes
1.0 1.0 1.0 1.0 10 10 10 10 10.2
1.05 10.5 10.8
1.1 1.1 11 11 11.2
1.15 11.5 11.8
1.2 1.2 1.2 1.25 12 12 12 12.5
1.3 1.35 13 13.5
1.4 1.4 1.45 14 14 14.5
1.5 1.55 15 15.5
1.6 1.6 1.6 1.6 1.65 16 16 16 16 16.5
1.7 1.75 17 17.5
1.8 1.8 1.85 18 18 18.5
1.9 1.95 19 19.5
2.0 2.0 2.0 2.05 20 20 20 20.5
2.1 2.15 21 21.5
2.2 2.2 2.30 22 22 23.0
2.4 24
2.5 2.5 2.5 2.5 25 25 25 25
2.6 2.7 26 27
2.8 2.8 2.9 28 28 29
3.0 3.1 30 31
3.2 3.2 3.2 33 32 32 32 33
3.4 3.5 34 35
3.6 3.6 3.7 36 36 37
3.8 3.9 38 39
4.0 4.0 4.0 4.0 4.1 40 40 40 40 41
4.2 4.4 42 44
4.5 4.5 4.6 45 45 46
4.8 4.9 48 49
5.0 5.0 5.0 5.2 50 50 50 52
53 5.5 53 55
5.6 5.6 5.8 56 56 58
6.0 6.2 60 62
6.3 6.3 6.3 6.3 6.5 63 63 63 63 65
6.7 7.0 67 70
7.1 7.1 7.3 71 71 73
7.5 7.8 75 78
8.0 8.0 8.0 8.2 80 80 80 82
8.5 8.8 85 88
9.0 9.0 9.2 90 90 92
9.5 9.8 95 98
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P1 lentelés tesinys

Pirmenybiniy matmeny eilés Papildomos Pirmenybiniy matmeny eilés Papildomos

Ra5 Ral0 Ra20 Ra40 reikSmés Ra5 Ral0 Ra20 Ra40 reikSmés
100 100 100 100 102 1000 1000 1000 1000 1030
105 108 1060 1090
110 110 112 1120 1120 1150
120 115 1180 1220
125 125 125 118 1250 1250 1250 1280
130 135 1320 1360
140 140 145 1400 1400 1450
150 155 1500 1550
160 160 160 160 165 1600 1600 1600 1600 1650
170 175 1700 1750
180 180 185 1800 1800 1850
190 195 1900 1950
200 200 200 205 2000 2000 2000 2060
210 215 2120 2180
220 220 230 2240 2240 2300
240 2360 2430
250 250 250 250 2500 2500 2500 2500 2580
260 270 2650 2720
280 280 290 2800 2800 2900
300 310 3000 3070
320 320 320 330 3150 3150 3150 3250
340 350 3350 3450
360 360 370 3550 3550 3650
380 390 3750 3850
400 400 400 400 410 4000 4000 4000 4000 4120
420 440 4250 4370
450 450 460 4500 4500 4620
480 490 4750 4870
500 500 500 515 5000 5000 5000 5150
530 545 5300 5450
560 560 580 5600 5600 5800
600 615 6000 6150
630 630 630 63 650 6300 6300 6300 6300 6500
670 690 6700 6900
710 710 730 7100 7100 7300
750 775 7500 7750
800 800 800 825 8000 8000 8000 8250
850 875 8500 8750
900 900 925 9000 9000 9250
950 975 9500 9750

Kursiniame projekte rekomenduojama naudoti Ra40 pirmenybiniy matmeny eilg. Ilgiams (veleny kakliuky,
stebuliy ir pan.) taip pat galima naudoti papildomas pirmenybiniy matmeny eilés reikSmes.
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P1.2. Matmeny ribinés nuokrypos

Matmeny tolerancijos priklauso nuo kvaliteto (tolerancijos tikslumo laipsnio) ir nominalinio matmens dydzio,
bet nepriklauso nuo tolerancijos lauko padéties (zr. P2 lent.).

Pagrindinis matmens nuokrypis yra tas, kuris yra arc¢iau nulinés linijos, t.y. nominaliojo matmens. Veleny
tolerancijos laukams a, b, ¢, d, e, f, g, h ir js pagrindinis nuokrypis yra virutinis, o tolerancijos laukams k, m, n,
p, 1, s, t, u, X ir z — apatinis. Skyliy tolerancijos laukams A, B, C, D, E, F, G, H ir Js pagrindinis nuokrypis yra
apatinis, o tolerancijos laukams K, M, N, P, R, S, T ir U — virSutinis.

Veleny ir skyliy pagrindiniai nuokrypiai pateikti P3 ... P6 lentelése.

Kitas nuokrypis apskai¢iuojamas taip:

ei=es—T arba EI=ES-T;
es=ei+T arba ES=EI+T,

¢ia T— matmens tolerancija, um (Zr. P2 lent.).

P2 lentelé. Matmeny tolerancijos 7, um (pagal ISO 286)

Nominalinis matmuo ¢, mm

10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57 63 70 80 90
14 18 22 27 33 39 46 54 63 72 81 89 97 110 125 140
25 30 36 43 52 62 74 87 100 115 130 140 155 175 | 200 | 230
10| 40 48 58 70 84 100 120 140 160 185 210 | 230 | 250 | 280 | 320 [ 360
11| 60 75 90 110 130 160 190 | 220 | 250 | 290 | 320 [ 360 | 400 | 440 [ 500 | 560
12| 100 120 150 180 | 210 [ 250 | 300 | 350 [ 400 | 460 | 520 | 570 | 630 [ 700 | 800 | 900
13| 140 180 | 220 | 270 | 330 | 390 [ 460 | 540 | 630 [ 720 | 810 | 890 [ 970 | 1100 [ 1250 | 1400
14 250 | 300 | 360 | 430 | 520 [ 620 | 740 | 870 | 1000 | 1150 | 1300 | 1400 | 1550 | 1750 | 2000 | 2300
15[ 400 | 480 | 580 | 700 | 840 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1850 | 2100 | 2300 | 2500 | 2800 | 3200 | 3600
16 600 | 750 | 900 | 1100 | 1300 | 1600 | 1900 [ 2200 | 2500 | 2900 | 3200 | 3600 | 4000 | 4400 | 5000 | 5600
17 1000 | 1200 | 1500 | 1800 [ 2100 | 2500 | 3000 [ 3500 | 4000 | 4600 | 5200 | 5700 | 6300 | 7000 | 8000 | 9000
18 | 1400 | 1800 | 2200 | 2700 | 3300 | 3900 | 4600 | 5400 | 6300 | 7200 | 8100 [ 8900 | 9700 | 11000 | 12500 | 14000

8

% 1< 3< 6< 10 < 18 < 30< 50 < 80< | 120< | 180< [ 250< | 315< | 400< | 500< | 630< | 800 <
M <3 <6 <10 <18 <30 <50 <80 [ <120 | <180 [ <250 [ <315 [ <400 | <500 | <630 [ <800 [<1000
4 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28
5 4 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27 32 36 40
6 6 9 11 13 16 19 22 25 29 32 36 40 44 50 56
7

8

9

P3 lentelé. Veleny virSutiniai nuokrypiai es, um (pagal ISO 286)

Nominaliy matmeny d Tolerancijos laukai visiems kvalitetams

intervalai, mm 2 b @ d 3 £ g h is
1<d<3 -270 -140 -60 -20 -14 -6 -2 0 +7/2
3<d<6 -270 -140 -70 -30 -20 -10 -4 0 +T/2
6<d<10 -280 -150 -80 -40 -25 -13 -5 0 +7/2
10<d< 18 -290 -150 -95 -50 -32 -16 -6 0 +7/2
18 <d <30 -300 -160 -110 -65 -40 -20 -7 0 +7T/2
30<d<40 -310 -170 -120 -80 -50 -25 -9 0 +T/2
40 <d <50 -320 -180 -130 -80 -50 -25 -9 0 +7/2
50 <d <65 -340 -190 -140 -100 -60 -30 -10 0 +T/2
65 <d <80 -360 -200 -150 -100 -60 -30 -10 0 +7/2
80 <d <100 -380 -220 -170 -120 -72 -36 -12 0 +T/2
100 <d <120 -410 -240 -180 -120 -72 -36 -12 0 +7T/2
120 <d < 140 -460 -260 -200 -145 -85 -43 -14 0 +T/2
140 <d <160 -520 -280 -210 -145 -85 -43 -14 0 +7/2
160 <d <180 -580 -310 -230 -145 -85 -43 -14 0 +T/2
180 <d <200 -660 -340 -240 -170 -100 -50 -15 0 +7/2
200 < d <225 -740 -380 -260 -170 -100 -50 -15 0 +T/2
225<d <250 -820 -420 -280 -170 -100 -50 -15 0 +7T/2
250<d <280 -920 -480 -300 -190 -110 -56 -17 0 +T/2
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P3 lentelés tesinys

Nominaliy matmeny d Tolerancijos laukai visiems kvalitetams
intervalai, mm 2 b & d e £ g h is
280<d <315 -1050 -540 -330 -190 -110 -56 -17 0 +7T/2
315<d <355 -1200 -600 -360 -210 -125 -62 -18 0 +T/2
355<d <400 -1350 -680 -400 -210 -125 -62 -18 0 +7/2
400 <d <450 -1500 -760 -440 -230 -135 -68 -20 0 +T/2
450 <d <500 -1650 -840 -480 -230 -135 -68 -20 0 +7/2
500 <d <560 — — -520 -260 -145 -76 -22 0 +T/2
560 <d <630 — — -580 -260 -145 -76 -22 0 +7T/2
630<d<710 — — -640 -290 -160 -80 -24 0 +T/2
710 <d <800 — — -700 -290 -160 -80 -24 0 +7/2
800 < d <900 — — -780 -320 -170 -86 -26 0 +T/2
900 < d <1000 — — -860 -320 -170 -86 -26 0 +7/2
Pastaba: 7 — matmens tolerancijos dydis, pm (zr. P2 lent.).
Pavyzdziui, veleno kakliuko @70 js6 virSutinis nuokrypis es =+19/2 =+9.5 pm.
P4 lentelé. Veleny apatiniai nuokrypiai e, um (pagal ISO 286)
Tolerancijos laukai ir kvalitetai
v ST o
k m n p r S t u X z
1<d<3 0 0 +2 +4 +6 +10 +14 - +18 +20 +26
3<d<6 +1 0 +4 +8 +12 +15 +19 — +23 +28 +35
6<d<10 +1 0 +6 +10 +15 +19 +23 — +28 +34 +42
10<d<14 +1 0 +7 +12 +18 +23 +28 — +33 +40 +50
14<d<18 +1 0 +7 +12 +18 +23 +28 - +33 +45 +60
18 <d<24 +2 0 +8 +15 +22 +28 +35 = +41 +54 +73
24 <d<30 +2 0 +8 +15 +22 +28 +35 +41 +48 +64 +88
30<d <40 +2 0 +9 +17 +26 +34 +43 +48 +60 +80 | +112
40 <d <50 +2 0 +9 +17 +26 +34 +43 +54 +70 +97 | +136
50 <d <65 +2 0 +11 +20 +32 +41 +53 +66 +87 | +122 | +172
65<d<80 +2 0 +11 +20 +32 +43 +59 +75 | +102 | +146 | +210
80 <d <100 +3 0 +13 +23 +37 +51 +71 +91 +124 | +178 | +258
100 <d <120 +3 0 +13 +23 +37 +54 +79 | +104 | +144 | +210 | +310
120 <d <140 +3 0 +15 +27 +43 +63 +92 | +122 | +170 | +248 | +365
140 <d <160 +3 0 +15 +27 +43 +65 | +100 | +134 | +190 [ +280 | +415
160 <d <180 +3 0 +15 +27 +43 +68 | +108 | +146 | +210 [ +310 | +465
180 <d <200 +4 0 +17 +31 +50 +77 | +122 | +166 | +236 | +350 | +520
200 <d <225 +4 0 +17 +31 +50 +80 | +130 | +180 | +258 [ +385 | +575
225<d <250 +4 0 +17 +31 +50 +84 | +140 | +196 | +284 | +425 | +640
250 <d <280 +4 0 +20 +34 +56 +94 | +158 | +218 | +315 | +475 | +710
280 <d <315 +4 0 +20 +34 +56 +98 | +170 | +240 | +350 | +525 | +790
315 <d <355 +4 0 21 +37 +62 | +108 [ +190 | +268 | +390 | +590 | +900
355<d <400 +4 0 +21 +37 +62 | +114 | +208 | +294 | +435 [ +660 | +1000
400 < d <450 +5 0 +23 +40 +68 | +126 | +232 | +330 | +490 | +740 | +1100
450 <d <500 +5 0 +23 +40 +68 | +132 | +252 | +360 | +540 | +820 | +1250
500 <d <560 0 0 +26 +44 +78 | +150 | +280 | +400 | +600 — —
560 <d <630 0 0 +26 +44 +78 | +155 | +310 | +450 | +660 — —
630<d<710 0 0 +30 +50 +88 | +175 | +340 | +500 | +740 - -
710 <d <800 0 0 +30 +50 +88 | +185 | +380 | +560 | +840 — —
800 <d <900 0 0 +34 +56 | +100 | +210 | +430 | +620 [ +940 - -
900 < d <1000 0 0 +34 +56 | +100 | +220 | +470 | +680 [ +1050 - -
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P5 lentelé. Skyliy apatiniai nuokrypiai E7, um (pagal ISO 286)

Nominaliy matmeny D Tolerancijos laukai visiems kvalitetams
intervalai, mm A B C D E F G H Js
1<D<3 +270 +140 +60 +20 +14 +6 +2 0 -T/2
3<D<6 +270 +140 +70 +30 +20 +10 +4 0 -T/2
6<D<10 +280 +150 +80 +40 +25 +13 +5 0 -T/2
10<D<18 +290 +150 +95 +50 +32 +16 +6 0 -T/2
18 <D <30 +300 +160 +110 +65 +40 +20 +7 0 -T/2
30<D <40 +310 +170 +120 +80 +50 23 +9 0 -T/2
40 <D <50 +320 +180 +130 +80 +50 +25 +9 0 -T/2
50<D<65 +340 +190 +140 +100 +60 +30 +10 0 -T/2
65 <D <80 +360 +200 +150 +100 +60 +30 +10 0 -T/2
80 <D <100 +380 +220 +170 +120 +72 +36 +12 0 -T/2
100<D <120 +410 +240 +180 +120 +72 +36 +12 0 -T/2
120< D <140 +460 +260 +200 +145 +85 +43 +14 0 -T/2
140 <D <160 +520 +280 +210 +145 +85 +43 +14 0 -T/2
160 <D <180 +580 +310 +230 +145 +85 +43 +14 0 -T/2
180 <D <200 +660 +340 +240 +170 +100 +50 +15 0 -T/2
200< D <225 +740 +380 +260 +170 +100 +50 +15 0 -T/2
225<D <250 +820 +420 +280 +170 +100 +50 +15 0 -T/2
250 <D <280 +920 +480 +300 +190 +110 +56 +17 0 -T/2
280<D <315 +1050 +540 +330 +190 +110 +56 +17 0 -T/2
315<D <355 +1200 +600 +360 +210 +125 +62 +18 0 -T/2
355<D <400 +1350 +680 +400 +210 +125 +62 +18 0 -T/2
400 <D <450 +1500 +760 +440 +230 +135 +68 +20 0 -T/2
450 < D <500 +1650 +840 +480 +230 +135 +68 +20 0 -T/2
500 < D <560 — — +520 +260 +145 +76 +22 0 -T/2
560 < D <630 - - +580 +260 +145 +76 +22 0 -T/2
630<D<710 - = +640 +290 +160 +80 +24 0 -T/2
710 <D <800 — - +700 +290 +160 +80 +24 0 -T/2
800 <D <900 - = +780 +320 +170 +86 +26 0 -T/2
900 < D <1000 - - +860 +320 +170 +86 +26 0 -T/2
Pastaba: 7— matmens tolerancijos dydis, um (zr. P2 lent.).
Pavyzdziui, skylés @90 Js6 apatinis nuokrypis E/=-22/2=-11 um.
P6 lentelé. Skyliy vir§utiniai nuokrypiai ES, um (pagal ISO 286)
Tolerancijos laukai ir kvalitetai
Nominaliy matmeny 8 ir mazesni 9 ir didesni | 8 ir mazesni | 9 ir didesni | 8 ir maZesni | 9 irdidesni | 7 ir mazesni | 8 ir didesni
D intervalai, mm kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai
K M N P
1<D<3 0 -2 -4 -6
3<D<6 -1+4 - -4+4 -4 -8+4 0 -12+4 -12
6<D<10 -1+4 - -6+4 -6 -10+4 0 -15+4 -15
10<D<18 -1+4 — -7+4 -7 -12+4 0 -18+4 -18
18 <D <30 2+4 - -8+4 -8 -15+4 0 -22+4 -22
30<D<50 2+4 - -9+4 -9 -17+4 0 -26+4 -26
50 <D <80 2+4 - -11+4 -11 -20+4 0 -32+4 -32
80<D <120 3+4 - -13+4 -13 -23+4 0 -37+4 -37
120< D <180 3+4 - -15+4 -15 27+4 0 -43+4 -43
180 <D <250 -4+4 - -17+4 -17 -31+4 0 -50+4 -50
250 <D <315 -4+ - 20+4 -20 -34+4 0 -56+4 -56
315<D <400 -4+ - -21+4 -21 -37+4 0 -62+4 -62
400 < D <500 -5+4 - -23+4 -23 -40+4 0 -68 +4 -68
500 <D <630 0 — -26 -44 -78
630 <D <800 0 — -30 -50 -88
800 <D <1000 0 - -34 -56 -100
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P6 lentelés tesinys

Tolerancijos laukai ir kvalitetai

Nominaliy matmeny 7 ir maZesni 8 ir didesni | 7 ir mazesni 8 ir didesni | 7 ir mazesni 8 ir didesni | 7 ir mazesni 8 ir didesni
D intervalai, mm kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai
R S T U
1<D<3 -10 -14 - -18
3<D<6 -15+4 -15 -19+4 -19 - -23+4 -23
6<D<10 -19+4 -19 -23+4 -23 - -28+4 -28
10<D<18 -23+4 -23 -28+4 -28 = -33+4 -33
18<D<24 -28+4 -28 -35+4 -35 - -41+4 -41
24 <D <30 -28+4 -28 -35+4 -35 -41+4 -41 -48+ 4 -48
30<D <40 -34+4 -34 -43+4 -43 -48+ 4 -48 -60+4 -60
40 <D <50 -34+4 -34 -43+4 -43 -54+4 -54 -70+4 -70
50<D<65 -41+4 -41 -53+4 -53 -66+4 -66 -87+4 -87
65 <D <80 -43+4 -43 -59+4 -59 -75+4 -75 -102+4 -102
80 <D <100 -51+4 -51 -71+4 -71 91+4 91 -124+4 -124
100<D <120 -54+4 -54 -79+4 -79 -104+4 -104 -144+4 -144
120 < D <140 -63+4 -63 -92+4 -92 -122+4 -122 -170+4 -170
140 <D <160 -65+4 -65 -100+4 -100 -134+4 -134 -190+4 -190
Tolerancijos laukai ir kvalitetai
Nominaliy matmeny 7 ir mazesni 8 ir didesni 7 ir mazesni 8 ir didesni 7 ir mazesni 8 ir didesni 7 ir mazesni 8 ir didesni
D intervalai, mm kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai kvalitetai
R S T U
160 <D <180 -68+4 -68 -108+4 -108 -146+4 -146 -210+4 -210
180 <D <200 -77+4 =77 -122+4 -122 -166+4 -166 -236+4 -236
200< D <225 -80+4 -80 -130+4 -130 -180+4 -180 -258+4 -258
225<D <250 -84+ 4 -84 -140+4 -140 -196+4 -196 -284+4 -284
250 <D <280 94+ 4 -94 -158+4 -158 -218+4 -218 -315+4 -315
280<D <315 -98+4 -98 -170+4 -170 -240+4 -240 -350+4 -350
315< D <355 -108+4 -108 -190+4 -190 -268+4 -268 -390+4 -390
355<D <400 -114+4 -114 -208+4 -208 -294+4 -294 -435+4 -435
400 < D <450 -126+4 -126 -232+4 -232 -330+4 -330 -490+4 -490
450 < D <500 -132+4 -132 -252+4 -252 -360+4 -360 -540+4 -540
500 < D <560 -150 -280 -400 -600
560 <D <630 -155 -310 -450 -660
630<D <710 -175 -340 -500 -740
710 <D <800 -185 -380 -560 -840
800 <D <900 -210 -430 -620 -940
900 < D <1000 -220 -470 -680 -1050

Pastabos: - skyliy 250 M6 < D <315 M6 virSutinis nuokrypis ES = -9 um (neskai¢iuojamas).
A — skyliy virSutiniy nuokrypiy pataisos koeficientas, um (Zr. P7 lent.).

P7 lentelé. Skyliy vir§utiniy nuokrypiy pataisos koeficientai 4, um

Nominaliy matmeny D Kvalitetas
intervalai, mm 3 4 5 6 7 8
3<D<6 1 1.5 1 3 4 6
6<D<10 1 1.5 2 3 6 7
10<D< 18 1 2 3 3 7 9
18 <D <30 1.5 2 3 4 8 12
30<D<50 1.5 3 4 5 9 14
50<D <80 2 3 5 6 11 16
80 <D< 120 2 4 5 7 13 19
120< D <180 3 4 6 7 15 23
180 < D <250 3 4 6 9 17 26
250< D <315 4 4 [ 9 20 29
315 <D <400 4 5 7 11 21 32
400 < D <500 5 5 7 13 23 34
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P1.3. Matmenuy, padéties ir formos tolerancijy klasés

Laisvy matmeny (matmeny, kuriems nenurodytos nuokrypos) ir nenurodyty padéties bei formos tolerancijy
klasés nusakomos ISO 2768 ir LST EN 22768 standartuose (zr. P8 ... P14 lent.).

ISO 2768 ir LST EN 22768 standarty tolerancijos klasés taikomos tik mechaniniam ar plastiniam apdorojimui ir
netaikomos suvirintoms ar lictoms konstrukcijoms.

Jei laisvi matmenys ir formos bei padéties nuokrypos atitinka auks¢iau pateiktas tolerancijy klases, tai brézinyje
nuokrypos nenurodomos, o pateikiama techniné sglyga.

Pavyzdziui, jei laisvi matmenys atitinka m tolerancijos klas¢, o nenurodytos formos bei padéties nuokrypos
atitinka K tolerancijos klasg, tai brézinyje pateikiama tokia techniné salyga:

Nenurodytos matmeny, padéties ir formos nuokrypos pagal LST EN 22768-mK

P8 lentelé.  Linijiniy matmeny ribinés nuokrypos (pagal ISO 2768 ir LST EN 22768)
Nominaliniai matmenys, mm ir jy ribinés nuokrypos, mm
Tolerancijos

klasé 0.5< 3< 6< 30< 120 < 400 < 1000 < 2000 <
<3 <6 <30 <120 <400 <1000 <2000 <4000

f +0.05 | +£0.05 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5 -

m 0.1 0.1 +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 =

c +0.15 +0.2 +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3 +4

v = +0.5 +1 +1.5 +2.5 +4 +6 +8

Matmeny tolerancijos klasiy Zyméjimy paaiskinimas:

f— didelis tikslumas (fine);
m — vidutinis tikslumas (medium);

¢ — mazas tikslumas (coarse);

v — labai mazas tikslumas (very coarse).

P9 lentelé. Uzapvalinimo spinduliy ir nuoZuly ribinés nuokrypos (pagal ISO 2768 ir LST EN 22768)
Tolerancijos Nominaliniai uzapvalinimo spinduliai (nuozulos) », mm ir jy ribinés nuokrypos, mm
klase 05<r<3 3<r<6 r>6
f +0.2 +0.5 +1
m +0.2 +0.5 +]
c +0.4 +1 +2
\% +0.4 +] +2
P10 lentelé. Kampy ribinés nuokrypos (pagal ISO 2768 ir LST EN 22768)
Tolerancijos Ribinés deviacijos, kai trumpesnés kampo sudaromosios ilgis L, mm
klasé L<10 10<L <50 50 <L <120 120 < L < 400 L>400
f +1° +30' +20' +10' +5'
m +1° +30' +20' +10' +5'
c +1°30' +1° +30' +15' +10'
A% +3° +2° +1° +30' +20'
P11 lentelé. Ribinés tiesumo ( — ) ir plokStumo ( Z7 ) nuokrypos, mm (pagal ISO 2768 ir LST EN 22768)
Tolerancijos Nominalus matmuo d, mm ir ribinés nuokrypos, mm
klase d<10 10<d<30 [30<d<100]|100<d<300]300<d<1000| 1000 <d <3000
H 0.02 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
K 0.05 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8
L 0.1 0.2 0.4 0.8 1.2 1.6
P12 lentelé. Ribinés statmenumo ( _L ) nuokrypos, mm (pagal ISO 2768 ir LST EN 22768)
Tolerancijos Nominalus matmuo d, mm ir ribinés nuokrypos, mm
klase d<100 100 <d <300 300 <d <1000 1000 < d <3000
H 0.2 0.3 0.4 0.5
K 0.4 0.6 0.8 1.0
L 0.6 1.0 1.5 2.0
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P13 lentelé. Ribinés simetriskumo ( = ) nuokrypos, mm (pagal ISO 2768 ir LST EN 22768)

Tolerancijos Nominalus matmuo d, mm ir ribinés nuokrypos, mm
klasé d<100 | 100<d<300 | 300<d<1000 | 1000<d<3000
H 0.5
K 0.6 0.8 1.0
L 0.6 | 1.0 1.5 2.0

P14 lentelé. Ribinés apskritumo ( O ) nuokrypos ir musimas ( .~ ), mm (pagal ISO 2768 ir LST EN 22768)

TOIirlz:;Uos Apskritumo ribinés nuokrypos, mm Musimas, mm
H Lygus skersmens tolerancijai, bet ne didesnis uz 0.1 0.1
K Lygus skersmens tolerancijai, bet ne didesnis uz 0.2 0.2
L Lygus skersmens tolerancijai, bet ne didesnis uz 0.5 0.5

P1.4. Liejiniy tolerancijy klasés

Jei detalés ruoSinys yra liejamas, tai detalés darbo brézinyje reikia nurodyti liejinio matmeny tolerancijy klase.
Pavyzdziui, jei liejinio matmeny nuokrypos atitinka CT10 tolerancijy klase, tai brézinyje pateikiama tokia
techniné sglyga:

Liejinio matmeny nuokrypos CT10 pagal ISO 8062

P15 lentelé. Liejiniy tolerancijy klasés (pagal ISO 8062)

Liejiniy matmenys Liejiniy tolerancijy klasés CT ir jas atitinkancios tolerancijos, mm
d, mm 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
d<10 0.3610.5210.74| 1.0 1.5]20 (28|42 — | — | — | -
10<d<16 0.3810.5410.78| 1.1 (1.6 |22 [3.0|44| — | — | — | —
16 <d<25 0.4210.5810.82| 1.2 1.7[24|3.2]|14.6| 6 8 | 10 | 12
25<d<40 0.4610.641 09| 1.3 1.8(26|3.6|50]| 7 9 | 11| 14
40<d<63 0.5010.70| 1.0 | 1.4 (20|28 40|56 8 | 10| 12| 16
63<d<100 [0.56]0.78( 1.1 |1.6]|22 32|44 6 9 | 11| 14 | 18
100<d<160 (0.62|10.88| 1.2 |1.8]25]|3.6|50( 7 (10| 12] 16 | 20
160<d<250 (0.70| 1.0| 1.4]2.0|28|40|56( 8 [ 11| 14| 18 | 22
250<d<400 |0.78[1.1|1.6(22(32(44]62]| 9 | 12| 16| 20| 25
400<d<630 [09]|1.2]|1.8]126|3.6| 5 7 110 | 14 | 18 [ 22 | 28
630<d<1000 | 1.0]|1.4]20|28[40]( 6 8 [ 11 |16 |20 ] 25| 32
1000<d<1600 | — [1.6]22|32|46]| 7 9 | 13| 18 | 23 |29 | 37
1600<d <2500 — | — |2.6(3.854( 8 [10]| 15|21 |26 33|42
2500<d<4000| — | — | — |40[62( 9 [12]| 17|24 | 30| 38| 49
4000<d<6300| — | — | — | — [70[ 10| 14 ) 20| 28| 35| 44| 56
6300<d<10000f — | — | = | = | — |11 | 16|23 32|40 ]| 50 | 64
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P2. Varzty ir verzliy stiprumo klasés ir medziagy grupés

Standartiniy plieniniy varzty, sraigty, smeigiy ir verzliy medziagy mechaniniy charakteristiky Zyméjima nusako
LST EN ISO 898 standartas, kuriame medzZiagos suskirstytos j stiprumo klases (Zr. P16 lent.).

Varzty stiprumo klasé Zymima dviem skaiCiais atskirtais tasku (zr. P16 lent.). Pirmasis stiprumo klasés skaicius
padaugintas i§ 100 nurodo maziausig medziagos stiprumo ribg tempiant o,,, MPa. Antras skai¢ius padaugintas i§ 10
nurodo medziagos takumo (sglyginés) oy, ir stiprumo oy, riby santykj. Taigi, abiejy stiprumo klasés skai¢iy sandauga
padauginta i$ 10 lygi 0y, MPa.

Pavyzdziui, 6.8 stiprumo klasés varzty medziagos stiprumo ir sglyginé takumo ribos yra:

Ouw 2 6100 =600 MPa,
00226810 =480 MPa.

Verzliy stiprumo klasé Zymima vienu skai¢iumi, kurj padauginus i§ 100 gaunamas bandymo jtempimas, MPa
(bandymo jtempimas — tai maziausia varzto stiprumo riba o, kai ant jo uzsukta verzlé) (zr. P17 lent.). Verzlés stiprumo
klasés skaiCius taip pat rodo rekomenduojamg varzto, su kuriuo turéty biiti poruojama verzlé, stiprumo klase (zr. P18 lent.).

Stiprumo klasés apjungia visy rasiy plienus. Varzty ir verzliy i§ nertidijanciy plieny Zyméjima papildomai
nusako ISO 3506 standartas, kuriame nertidijantys plienai skirstomi j grupes (zr. P19 lent.).

P16 lentelé. Varzty, sraigty ir smeigiy stiprumo klasés (pagal LST EN ISO 898)

Varzty stiprumo klasé 36 46|48 | 56| 58| 6.8 8.8 10.9 12.9
Stiprumo riba tempiant o,,, MPa 330 | 400 | 420 | 500 | 520 | 600 800 1040 1220
Maziausia takumo riba oy, MPa | 190 | 240 | 340 | 300 | 420 | 480 640 940 1100

Maziausias kietumas pagal HV 95 | 120 | 130 | 155 | 160 | 190 250 320 385
.. . S . . . | Grudinti vidutinio | Grudinti mazaangliai | Gradinti legiruoti
Medziagos Mazanagliai ir vidurinio anglingumo plienai . L e 1o .2
anglingumo plienai | martencitiniai plienai plienai
Pastabos: gamintojai sitilo 14.9 stiprumo klasés varztus, kuriy standartas ISO 898 nenumato.

P17 lentelé. Verzliy stiprumo klasés (pagal LST EN ISO 898)

VerZliy stiprumo klasé 4 5 6 8 10 12

Bandymo jtempimas, MPa 400 500 600 800 1000 1200

P18 lentelé. Varzty ir verzliy poros pagal stiprumo klases

Varzty stiprumoklase | 3.6 | 4.6 | 4.8 [ 5.6 [ 5.8 | 6.8 | 8.8 [10.9]12.9

VerZliy stiprumo klasé g g g 5 5 6 8 10 12

P19 lentelé. Nerudijan¢iy plieniniy varzty ir verzliy medziagy grupés (pagal ISO 3506)

Savybiy klasé Sricei Varzty Verzliy bandymo jtempimas, MPa| Varzty ir
. .| Plieny N riegiy verzliy
Plieny grupé s Var?tuz ir no- Zem}; skersmenys, Mai?ausia stiprumo Ma?iausia takumo Norme}lu, et vt I TS
maliy verZliy | verzliy i riba ¢, MPa riba oy, , MPa verzliy pagal HV
50 025 | <M39 500 210 500 250 -
Auste- (A A21T770 035 | <mo4 700 450 700 350 _
nitiniai A5 80 040 | <M24 800 600 800 400 -
100 - <MI16 1000 750 1000 - -
50 025 - 500 250 500 250 155
Cl 70 = = 700 410 700 350 220
Mar- 110 055 = 1100 820 1100 550 350
tensitiniai| C3 80 040 = 800 640 800 400 240
ca 50 - - 500 250 500 - 155
70 035 - 700 410 700 350 220
Feritiniai Fl 45 020 | <M24 450 250 450 200 135
60 030 | <M24 600 410 600 300 180
* — standartas nenumato A4-100 plieny.
Nertdijanéiy plieny grupés Zyméjimas:
Plieny rasis [L] [ — Savybiy klasé ]
¢ia raideé ,,.L“ Zymi pliena, kuriame anglies kiekis nevirskia 0.03 %.
Pavyzdziui, plieny grupé, kuri atitinka A2 plieny rasj ir 80 savybiy klase¢ Zymima taip:
A2-80
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Austenitiniy plieny grupés medziagos dazniausiai yra nemagnetinés, nors po S$alto apdorojimo atsiranda

magnetinés savybés, ypa¢ A2 risies plienuose (esant tarpkristalinés korozijos tikimybei rekomenduojama naudoti A3 ir
AS arba A2L ir A4L rusiy plienus).

Al:

A2:

A3:

Ad4:

AS:

X8CrNiS18-9, X10CrNil8-8 ir kt. plienai specialiai sukurti mechaniniam apdorojimui. Dél padidinto sieros kiekio
jy atsparumas korozijai austenitiniy plieny grupéje yra maziausias. Sios riidies plienai sunkiai suvirinami.
X5CrNil8-10, X5CrNil8-12, X2CrNil9-11 (A2L), X2CrNiN18-10 (A2L) ir kt. plienai — tai placiausiai naudojama
plieny raisis. Jie tinka maisto ir chemijos pramonei, bet netinka chlorido ir neoksiduoty rigséiy terpéms. Sios riisies
plienai gerai suvirinami.

X6CrNiTil8-10, X6CrNiNb18-10 ir kt. plieny savybés labai panaSios ] A2 grupés plieny savybes, tik turi
stabilesnes antikorozines savybes.

X5CrNiMol7-12-2, X2CrNiMo18-14-3 (A4L), X2CrNiMoN17-12-2 (A4L), X2CrNiMoN17-13-3 (A4L) ir kt.
plienai atsparts riig§tims ir yra atsparesni korozijai nei Al, A2 ar A3 rusies plienai. A4 riiSies plienai buvo sukurti
tam, kad i§ jy pagamintose talpose buty galima uzvirinti sieros riig§tj (dalinai gali biiti naudojami ir chlorido
terpése). Sie plienai naudojami celiuliozés (pagrindinai), maisto perdirbimo ir jrinése pramonése. Sios riisies
plienai gerai suvirinami.

X6CrNiMoTi17-12-2, X6CrNiMoNDb17-12-2 ir kt. plieny savybés labai panasios j A4 grupés plieny savybes, tik turi
stabilesnes atsparumo riig§tims savybes.

Martencitiniy plieny grupés medziagos yra magnetinés, ne tokios atsparios korozijai, bet termiskai apdorojus

gaunamas didelis stiprumas.

C1:
C3:

C4.

F1:

FA:

X12Crl13, X20Cr13, X30Cr13 ir kt. plienai naudojami turbiny, siurbliy ir peiliy gamybai.

X17CrNil6-2 ir kt. plienai atsparesni korozijai nei C1 riSis plienai. Pagrindinai naudojami siurbliy ir voztuvy
gamybai.

X12CrMoS17 ir kt. plienai skirti mechaniniam apdorojimui, be to jy savybés panasios j C1 raiSies plieny savybes.

Feritiniy plieny grupés medziagos yra magnetinés, jy sukietinti nerekomenduojama.
X6Cr17, X6CrMol7-1 ir kt. plienai paprastai naudojami jprastos jrangos gamybai ir chloridu prisotintose terpése
gali sékmingai pakeisti A2 ir A3 raiSies plienus.

Feritiniy-austenitiniy plieny grupés medziagos apjungia A4 ir F1 rtsiy plieny privalumus.
$iy plieny savybés (ypac stiprumas ir atsparumas taskinei bei plysiy ar jtrukimy korozijai) yra geresnés uz A4 ir A5
rasiy plieny savybes.
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P3. Standartiniai elementai

P3.1. Varztai ir smeigés

P20 lentelé. Varztai su SeSiakampe galvute (pagal ISO 4017 / DIN 933)

k L s
. - |
- |
d, mm p, mm k, mm s, mm L, mm d, mm p, mm k, mm s, mm L, mm
M3 0.5 2.0 5.5 5..30 M20 2.5 12.5 30 25...200
M4 0.7 2.8 7 6...60 (M22) 2.5 14 32 40 ... 100
M35 0.8 3.5 8 6...60 M24 3.0 15 36 40 ... 200
M6 1.0 4.0 10 8 ...100 (M27) 3 17 41 50 ... 160
M8 1.25 5.3 13 8..120 M30 3.5 18.7 46 50 ... 160
MI10 1.5 6.4 17 10 ... 100 (M33) 3.5 21 50 60 ... 100
M12 1.75 7.5 19 12 ... 140 M36 4.0 22.5 55 80 ... 100
(M14) 2.0 8.8 22 16 ... 120 M42 4.5 26 65 80 ... 120
M16 2.0 10 24 16 ... 200 (M45) 4.5 28 70 90, 100
(M18) 2.5 11.5 27 25...100 M48 5.0 30 75 100 ... 120

Varzty koteliy ilgiai: 5; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; (55); 60; (65); 70; (75); 80; 90; 100; 110; 120; 130; 140;
150; 160; 180; 200.

Varzto M10, kurio kotelio ilgis L = 50 mm, o medZiagos stiprumo klas¢ 6.8 Zyméjimas:
Varztas [SO 4017 M10x50-6.8

P21 lentelé. Varztai su SeSiakampe galvute (pagal ISO 4014 / DIN 931)

b s
— b= b1, kai L < 125;
s ~ Y b= b kai 125 < L <200,
P / bi = bs, kai L>200.

d,mm [p,mm| & mm |s, mm |b;, mm |b;, mm |53, mm L, mm d,mm |p, mm | k&, mm | s, mm |b;, mm|b,, mm|b;, mm L, mm
M4 0.7 | 2.8 7 14 - - 25...70 [[((M22)| 2.5 | 14 32 50 56 69 | 70...300
M5 0.8 | 3.5 8 16 - - 30...80 [[M24 ]| 3.0 | 15 36 54 60 [ 73 | 70...440
M6 1.0 | 4.0 10 18 24 - 30... 130 ((M27)| 3.0 | 17 41 60 66 79 | 80...400
M8 1.25] 5.3 13 22 28 - 35..200 | M30 | 3.5 | 18.7] 46 66 72 85 [ 90...480

MI10 1.5 ] 64 | 17 | 26 32 45 | 40...220 [[((M33)| 3.5 | 21 50 | 72 | 78 | 91 |100...360
MI12 | 1.75] 7.5 19 | 30 36 49 | 45..300 | M36 | 4.0 [22.5] 55 78 84 | 97 [100...500
M14) | 2.0 | 88 | 22 | 34 40 53 | 50...260 [[(M39)[ 4.0 | 25 60 | 8 | 90 | 103 |110...400
Mi16 | 2.0 10 24 | 38 44 57 | 55...400 | M42 | 45 | 26 | 65 90 | 96 | 109 | 140 ...500
M18) | 2.5 | 11.5 | 27 | 42 48 61 55...320 [[(M45)] 45 | 28 | 70 | 96 | 102 | 115 [120 ... 400
M20 | 2.5 | 125 | 30 | 46 | 52 | 65 | 65..400 || M48 | 5.0 | 30 | 75 | 102 | 108 | 121 | 140 ... 500
Varzty koteliy ilgiai: 25; 30; 35; 40; 45; 50; (55); 60; (65); 70; (75); 80; 90; 100; 110; 120; 130; 140; 150; 160; (170); 180; (190); 200;
(210); 220; 240; 260; 280; 300; 320; 340; 360; 380; 400; 420; 440; 480; 500.
Varzto M10, kurio kotelio ilgis L = 50 mm, o medZiagos grupé A2-70 zyméjimas:
Varztas [SO 4014 M10x50 A2-70
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P22 lentelé. Varztai su cilindrine galvute ir vidiniu $eSiakampiu (pagal ISO 4762 / DIN 912)

k L s
I
S —— =
b
d,mm | pmm | bmm [ D,mm | k&, mm | s, mm L, mm dymm [ p,mm | bymm [ D,mm | k&, mm | s, mm L, mm
M3 0.5 18 5.5 3 2.5 4..50 || (M18)| 2.5 48 27 18 14 30 ... 180
M4 0.7 20 7 4 3 5..80 || M20 2.5 52 30 20 17 30 ... 400
MS5 0.8 22 8.5 5 4 6..100 [|(M22) | 2.5 56 33 22 17 40 ... 160
M6 1.0 24 10 6 5 6..140 | M24 3.0 60 36 24 19 35 ... 400
M8 1.25 28 13 8 6 8...200 || (M27) | 3.0 66 40 27 19 60 ... 400
M10 1.5 32 16 10 8 12...200| M30 3.5 72 45 30 22 40 ... 400
MI12 | 1.75 36 18 12 10 |16..220( M36 4.0 84 54 36 27 70 ... 400
M14)| 2.0 40 21 14 12 120..200( M42 4.5 96 63 42 32 [100...300
Mi16 2.0 44 24 16 14 120...400 - - - - - - -

140; 150; 160; 170; 180; 200; 210; 220; 230; 240; 250; 260; 280; 300; 400.

Varzto M10, kurio kotelio ilgis L = 70 mm, o medZiagos stiprumo klasé¢ 10.9 Zyméjimas:

Varztas ISO 4762 M10x70-10.9

Varzty koteliy ilgiai: 4; 5; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 55; 60; 65; 70; 75; 80; 85; 90; 100; 110; 120; 130;

P23 lentelé. Varztai su SeSiakampe galvute ir poverzle (pagal DIN 6921)

b s
A~
':{ T < (7
‘:{ ' D |
k L
dymm [ p,mm [ Amm [ s,mm | D,mm | b, mm L, mm d, mm p,mm | k, mm s,mm | D,mm | b, mm L, mm
M6 1.0 6.6 10 14.2 18 16...50 || M14) [ 2.0 12.8 18 30.5 34 30 ... 80
M8 1.25 8.1 13 18 22 12...60 | M16 2.0 14.4 21 35 38 35...70
MI10 1.5 9.2 15 22.3 26 20...90 || M20 2.5 17.1 27 43 46 |40...120
M12 1.75 | 11.5 16 26.6 30 25...90 - - - — — — —
Varzty koteliy ilgiai: 12; 14; 16; 18; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; (55); 60; 70; 80; 90; 100; 120.
Varzto M10, kurio kotelio ilgis L = 60 mm, o medZiagos stiprumo klas¢ 8.8 Zyméjimas:
Varztas DIN 6921 M10x60-8.8
P24 lentelé. Smeigés su vidiniu SeSiakampiu (pagal ISO 4026 / DIN 913)
L s
-
p - —
d, mm p, mm s, mm L, mm d, mm p, mm s, mm L, mm
M2 0.40 0.9 2..16 MI12 1.75 6.0 8..120
M2.5 0.45 1.3 2.,.12 (M14) 2.00 6.0 10 ... 100
M3 0.50 1.5 3..30 M16 2.00 8.0 12...150
M4 0.70 2.0 3..50 (M18) 2.50 10 20 ... 80
MS5 0.80 2.5 4..55 M20 2.50 10 20 ... 100
M6 1.00 3.0 4 ... 100 (M22) 2.50 12 20 ... 80
M8 1.25 4.0 5...100 M24 3.00 12 25...100
MI10 1.50 5.0 6..100 = = = =

Smeige ISO 4026 M6x50-6.8

Smeigiy ilgiai: 2;2.5; 3;4; 5; 6; 8; 10; 12; (14); 16; (18); 20; (22); 25; 30; 35; 40; 45; 50; 55; 60; 65; 70; 80; 90; 100; 110; 120; 130; 140; 150.
Smeigés M6, kurios ilgis L = 50 mm, o medZziagos stiprumo klas¢ 6.8 zyméjimas:
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P3.2. Verzlés

P25 lentelé. Sesiakampés verzlés (pagal ISO 4032 / DIN 934)

h s
o ) 1
8 Hj (an)
- N
d, mm s, mm h, mm d, mm s, mm h, mm d, mm s, mm h, mm
M2 4.0 1.6 M12 18 10 M30 46 24
M2.5 5.0 2.0 (M14) 21 11 (M33) 50 26
M3 5.5 2.4 M16 24 13 M36 55 29
M4 7.0 3.2 (M18) 27 15 (M39) 60 31
MS5 8.0 4.0 M20 30 16 M42 65 34
M6 10 5.0 (M22) 34 18 (M45) 70 36
M8 13 6.5 M24 36 19 M48 75 38
MI10 16 8.0 (M27) 41 22 - - -
Verzlés M10, kurios medziagos stiprumo klasé 8 Zzyméjimas:
Verzlé ISO 4032 M10-8

P26 lent. Sesiakampés verzlés su poverzle (pagal ISO 4161 / DIN 6923)

m N
—»—'<—
A~ (an)
Y
b D
d, mm D, mm h, mm m, mm s, mm d, mm D, mm h, mm m, mm s, mm
M35 11.8 5.0 2.2 8.0 MI12 26.0 12 6.7 18
M6 14.2 6.0 3.1 10 (M14) 29.9 14 7.8 21
M8 17.9 8.0 4.5 13 M16 34.5 16 9.0 24
MI10 21.8 10 5.5 15 M20 42.8 20 11.1 30

Verzlés M10, kurios medziagos grupé A2-80 zyméjimas:
Verzl¢ ISO 4161 M10 A2-80

P27 lentelé. Apvalios verzlés su grioveliais (pagal GOST 11871-88)

30°
_—
cx45°/7
R~ ts
H
Naudojamos kartu su apsauginémis poverzlémis pagal GOST 11872-89 (zr. P31 lent.)

Sriegisd, mm | D,mm |D;,mm | H,mm | b,mm | #,mm | ¢, mm | Sriegisd, mm [ D,mm |D;,mm | H,mm | b,mm | 7, mm ¢, mm
M20x1.5 34 27 8 5 2.5 1.0 || M42x1.5 65 52 10 6 3 1.0
M22x1.5 38 30 10 5 2.5 1.0 || M45x1.5 70 56 10 6 3 1.0
M24x1.5 42 33 10 5 2.5 1.0 || M48x1.5 75 60 12 8 4 1.0
M27x1.5 45 36 10 5 2.5 1.0 || M52x1.5 80 65 12 8 4 1.0
M30x1.5 48 39 10 5 2.5 1.0 || M56x%2.0 85 70 12 8 4 1.6
M33x1.5 52 42 10 6 3 1.0 || M60x%2.0 90 75 12 8 4 1.6
M36x1.5 55 45 10 6 3 1.0 || M64x2.0 95 110 12 8 4 1.6
M39x1.5 60 48 10 6 3 1.0 || M68x2.0 | 100 120 15 10 5 1.6

Verzlés M20x1.5 zyméjimas:
Verzlé M20x1.5 GOST 11871-88
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P3.3. Poverzlés

P28 lentelé. Poverzlés (pagal ISO 7089 / DIN 125 A)

o L

Sriegis d, mm D, mm s, mm Sriegis d, mm D, mm s, mm Sriegis d, mm D, mm s, mm
M2 2.2 5.0 0.3 MI12 13 24 2.5 M30 31 56 4.0

M2.5 2.7 6.0 0.5 (M14) 15 28 2.5 (M33) 34 60 5.0
M3 3.2 7.0 0.5 M16 17 30 3.0 M36 37 66 5.0
M4 4.3 9.0 0.8 (M18) 19 34 3.0 (M39) 40 72 6.0
M35 5.3 10 1.0 M20 21 37 3.0 M42 43 78 7.0
M6 6.4 12 1.6 (M22) 23 39 3.0 (M45) 46 85 7.0
M8 8.4 16 1.6 M24 25 44 4.0 M48 50 92 8.0
MI10 10.5 20 2.0 (M27) 28 50 4.0 — — — =

Poverzlés, skirtos M10 sriegiui, Zyméjimas:
Poverzle ISO 7089 10.5

P29 lentelé. Praplatintos poverzlés (pagal ISO 7093 / DIN 9021)

d ! s
Sriegis d, mm D, mm s, mm Sriegis d, mm D, mm s, mm Sriegis d, mm D, mm s, mm
M3 3.2 9.0 0.8 MI10 10.5 30 2.5 M20 22 60 4.0
M4 4.3 12 1.0 M12 13 37 3.0 (M22) 23 60 4.0
MS5 5.3 15 1.2 (M14) 15 44 3.0 M24 26 72 5.0
M6 6.4 18 1.6 M16 17 50 3.0 (M27) 28 70 6.0
M8 8.4 24 2.0 (M18) 20 56 4.0 M30 32 80 6.0

Poverzlés, skirtos M10 sriegiui, Zyméjimas:

Poverzlé ISO 7093 10.5

P30 lentelé. Spyruoklinés poverzlés (pagal DIN 127 B)

s d
l@f (™ <
Sriegis d, mm D, mm s, mm Sriegis d, mm D, mm s, mm Sriegis d, mm D, mm s, mm
M2 2.1 4.4 0.5 MI12 12.2 21.1 2.5 M30 30.5 48.2 6.0
M2.5 2.6 5.1 0.6 (M14) 14.2 24.1 3.0 (M33) 33.5 55.2 6.0
M3 3.1 6.2 0.8 M16 16.2 27.4 3.5 M36 36.5 58.2 6.0
M4 4.1 7.6 0.9 (M18) 18.2 29.4 3.5 (M39) 39.5 61.2 6.0
MS5 5.1 9.2 1.2 M20 20.2 33.6 4.0 M42 42.5 68.1 7.0
M6 6.1 11.8 1.6 (M22) 22.5 35.9 4.0 (M45) 45.5 71.2 7.0
M8 8.1 14.8 2.0 M24 24.5 40 5.0 M48 49 75 7.0
MI10 | 102 | 18.1 22 | M27) | 275 43 5.0 - _ — —

Spyruoklinés poverzlés, skirtos M10 sriegiui, Zyméjimas:
Poverzl¢ DIN 127 B 10.2
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P31 lentelé. Apsauginés poverzlés (pagal GOST 11872-89)

Isklotiné

P
_>t<_
iy,

Ap(vélolossTvc]:r]iggi _sg%e)gls dy, mm D, mm D,, mm [, mm b, mm h, mm s, mm
M20x1.5 20.5 37 27 17 4.8 4 1.0
M22x1.5 22.5 40 30 19 4.8 4 1.0
M24x1.5 24.5 44 33 21 4.8 4 1.0
M27x1.5 27.5 47 36 24 4.8 5 1.0
M30x1.5 30.5 50 39 27 4.8 5 1.0
M33x1.5 33.5 54 42 30 5.8 5 1.6
M36x1.5 36.5 58 45 33 5.8 5 1.6
M39x1.5 39.5 62 48 36 5.8 5 1.6
M42x1.5 42.5 67 52 39 5.8 5 1.6
M45x1.5 45.5 72 56 42 5.8 5 1.6
M48x1.5 48.5 77 60 45 7.8 5 1.6
M52x1.5 52.5 82 65 49 7.8 6 1.6
M56x2.0 57.0 87 70 53 7.8 6 1.6
M60%2.0 61.0 92 75 57 7.8 6 1.6
M64x2.0 65.0 100 80 61 7.8 6 1.6
M68%2.0 69.0 105 85 65 9.5 6 1.6

Poverzlés, skirtos M20x 1.5 sriegiui, Zyméjimas:
Poverzle 20 GOST 11872-89

P32 lentelé. Galinés poverzlés (pagal GOST 14734-69)

L Cx45° di
I oy
_z_ < _/kazstzs
7
sk T "&
[ varztas
L2 &
S 7
Zyméjimas d, mm D, mm A+£0.2, mm dp, mm d;, mm s, mm ¢, mm Varztas Climfie i
yme : : & & f : : (GOST 3128-70)
7019-0623 24 <d<28 32 9
7019-0625 28<d<32 36 10
7019-0627 32<d<36 40 10
. 4. . 1. M6x1 4 12

70190629 | 36 <d <40 45 12 6.6 S| 30 0 | M6x16 us
7019-0631 40<d<45 50 16
7019-0633 45<d<50 56 16
7019-0635 50<d<55 63 20
7019-0637 55<d<60 67 20
7019-0639 60<d<65 71 25 9.0 5.5 6.0 1.6 [ M8x20 5u8x16
7019-0641 65<d<70 75 25
7019-0643 70<d<75 85 28

Galinés poverzlés, kurios skersmuo D = 40 mm Zzyméjimas:
Poverzle 7019-0627 GOST 14734-69
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P33 lentelé. Nuozulnios poverzlés (pagal GOST 10906-78)

B 473
i % st
m il . i Z
fd " s
Tvirtinimo elemento
(pavyzdziui, varzto) | M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27
sriegis
d, mm 6.6 9 11 13 15 17 19 22 24 26 30
B 1655 | 1645 | 2005 | 3047 | 3047 | 3047 | 4005 | 4005 | 4005 | S0 | S0%3;
5, mm 5.8703 | 5.8%0% | 62703 | 7.3%03 | 7.3702 | 7.3%03 | 84707 | 84707 | 84703 | 9.5501 | 9.5701
s, mm 4.9 4.9 5.1 5.7 5.7 5.7 6.2 6.2 6.2 6.8 6.8
Pastaba: * - informacinis matmuo.
Sios poverzlés skirtos 10% ir 12% nuolydziui kompensuoti.
Nuozulnios poverzlés (be dangos), skirtos tvirtinimo elementui, kurio M10, Zyméjimas:
Nuozulni poverzlé 10 GOST 10906-78
P3.4. Kaisciai
P34 lentelé. Cilindriniai kais&iai (pagal ISO 2338 B)
2xc¢ \‘
I | _7[ 2x15
L
d h8, mm ¢, mm L, mm d h8, mm ¢, mm L, mm d h8, mm ¢, mm L, mm
1.5 0.3 4..20 4.0 0.63 6..70 10 2.0 12 ... 100
2.0 0.35 4..24 5.0 0.8 5..80 12 2.5 14 ... 100
2.5 0.4 5..24 6.0 1.2 8 ...100 16 3.0 30 ... 100
3.0 0.5 4..50 8.0 1.6 8..120 — — —
Kaisciy ilgiai: 4; 5; 6; 8; 10; 12; (14); 16; (18); 20; (22); 24; (25); (26); (28); 30; (32); 35; 36; 40; 45; 50; 55; 60; 65; 70; 80; 90;
100; 120.
Kaiscio, kurios skersmuo d = 6 mm, o ilgis L = 30 mm, Zyméjimas:
Kaistis ISO 2338 B 6h8%30
P35 lentelé. Kuiginiai kaisciai (pagal ISO 2339 B)
c <11:50 c
L-2c
S| A - S dy=d 50
L
d h10, mm ¢, mm L, mm d h10, mm ¢, mm L, mm
1.5 0.2 8..22 5 0.63 8..90
2 0.25 6..40 6 0.8 10 ... 90
2.5 0.3 10 ... 40 8 1.0 20 ... 100
3 0.4 6..50 10 1.2 30... 120
4 0.5 12...70 12 1.6 40 ... 120
Kaisciy ilgiai: 6; 8; 10; 12; (14); 16; (18); 20; (22); 24; (25); (26); (28); 30; (32); 35; 36; 40; 45; 50; 55; 60; 70; 75; 80; 90; 100;
110; 120.
Kaiscio, kurios mazasis skersmuo d = 6 mm, o ilgis L =40 mm, Zymé&jimas:
Kaistis ISO 2339 B 6h10x40
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P3.5. Kiti standartiniai elementai

P36 lentelé. ISoriniai spyruokliniai atraminiai ziedai (pagal DIN 471)

b
D %
=
—_— J— ] 'E = €
T i "
. o w
Veleno Ziedo matmenys Griovelio matmenys
skersmuo

d, mm 5, mm D, mm h, mm H, mm 7, mm di,mm | w, mm b, mm
3 0.4 2.7 0.8 1.9 1.0 2.8 0.5 0.3
4 0.4 3.7 0.9 2.2 1.0 3.8 0.5 0.3
5 0.6 4.7 1.1 2.5 1.0 4.8 0.7 0.3
6 0.7 5.6 1.3 2.7 1.2 5.7 0.8 0.5
7 0.8 6.5 1.4 3.1 1.2 6.7 0.9 0.5
8 0.8 7.4 1.5 3.2 1.2 7.6 1.1 0.6
9 1.0 8.4 1.7 3.3 1.2 8.6 1.1 0.6
10 1.0 9.3 1.8 3.3 1.5 9.6 1.1 0.6
11 1.0 10.2 1.8 3.3 1.5 10.5 1.1 0.8
12 10 11 1.8 3.3 1.7 11.5 1.1 0.8
13 1.0 11.9 2 3.4 1.7 12.4 1.1 0.9
14 1.0 12.9 2.1 3.5 1.7 13.4 1.1 0.9
15 1.0 13.8 2.2 3.6 1.7 14.3 1.1 1.1
16 1.0 14.7 2.2 3.7 1.7 15.2 1.1 1.2
17 1.0 15.7 2.3 3.8 1.7 16.2 1.1 1.2
18 1.2 16.5 2.4 3.9 2.0 17 1.3 1.5
19 1.2 17.5 2.5 3.9 2.0 18 1.3 1.5
20 1.2 18.5 2.6 4 2.0 19 1.3 1.5
21 1.2 19.5 2.7 4.1 2.0 20 1.3 1.5
22 1.2 20.5 2.8 4.2 2.0 21 1.3 1.5
23 1.2 21.5 2.9 4.3 2.0 22 1.3 1.5
24 1.2 22.2 3.0 4.4 2.0 22.9 1.3 1.7
25 1.2 23.2 3.0 4.4 2.0 23.9 1.3 1.7
26 1.2 24.2 3.1 4.5 2.0 24.9 1.3 1.7
27 1.2 24.9 3.1 4.6 2.0 25.6 1.3 2.1
28 1.5 25.9 3.2 4.7 2.0 26.6 1.6 2.1
29 1.5 26.9 34 4.8 2.0 27.6 1.6 2.1
30 1.5 27.9 3.5 5.0 2.0 28.6 1.6 2.1
31 1.5 28.6 3.5 5.0 2.5 29.3 1.6 2.6
32 1.5 29.6 3.6 5.2 2.5 30.3 1.6 2.6
33 1.5 30.5 3.7 5.2 2.5 31.3 1.6 2.6
34 1.5 31.5 3.8 5.4 2.5 32.3 1.6 2.6
35 1.5 32.2 3.9 5.6 2.5 33 1.6 3.0
36 1.75 33.2 4.0 5.6 2.5 34 1.85 3.0
37 1.75 34.2 4.1 5.7 2.5 35 1.85 3.0
38 1.75 35.2 4.2 5.8 2.5 36 1.85 3.0
39 1.75 36 4.3 5.9 2.5 37 1.85 3.8
40 1.75 36.5 4.4 6.0 2.5 37.5 1.85 3.8
41 1.75 37.5 4.5 6.2 2.5 38.5 1.85 3.8
42 1.75 38.5 4.5 6.5 2.5 39.5 1.85 3.8
43 1.75 39.5 4.6 6.5 2.5 40.5 1.85 3.8
44 1.75 40.5 4.6 6.6 2.5 41.5 1.85 3.8
45 1.75 41.5 4.7 6.7 2.5 42.5 1.85 3.8
46 1.75 42.5 4.8 6.7 2.5 43.5 1.85 3.8
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P36 lentelés tgsinys

Veleno Ziedo matmenys Griovelio matmenys
skersmuo
d, mm 5, mm D, mm h, mm H, mm , mm di,mm | w, mm b, mm
47 1.75 43.5 4.9 6.8 2.5 44.5 1.85 3.8
48 1.75 44.5 5 6.9 2.5 45.5 1.85 3.8
50 2.0 45.8 5.1 6.9 2.5 47 2.15 4.5
51 2.0 46.8 5.2 7.0 2.5 48 2.15 4.5
52 2.0 47.8 5.2 7.0 2.5 49 2.15 4.5
53 2.0 48.8 5.3 7.1 2.5 50 2.15 4.5
54 2.0 49.8 5.3 7.1 2.5 51 2.15 4.5
55 2.0 50.8 5.4 7.2 2.5 52 2.15 4.5
56 2.0 51.8 5.5 7.3 2.5 53 2.15 4.5
57 2.0 52.8 5.5 7.3 2.5 54 2.15 4.5
58 2.0 53.8 5.6 7.3 2.5 55 2.15 4.5
60 2.0 55.8 5.8 7.4 2.5 57 2.15 4.5
62 2.0 57.8 6 7.5 2.5 59 2.15 4.5
63 2.0 58.8 6.2 7.6 2.5 60 2.15 4.5
65 2.5 60.8 6.3 7.8 3.0 62 2.65 4.5
67 2.5 62.5 6.4 7.9 3.0 64 2.65 4.5
68 2.5 63.5 6.5 8.0 3.0 65 2.65 4.5
70 2.5 65.5 6.6 8.1 3.0 67 2.65 4.5
72 2.5 67.5 6.8 8.2 3.0 69 2.65 4.5
75 2.5 70.5 7 8.4 3.0 72 2.65 4.5
77 2.5 72.5 7.2 8.5 3.0 74 2.65 4.5
78 2.5 73.5 7.3 8.6 3.0 75 2.65 4.5
80 2.5 74.5 7.4 8.6 3.0 76.5 2.65 5.3
82 2.5 76.5 7.6 8.7 3.0 78.5 2.65 5.3
85 3.0 79.5 7.8 8.7 3.5 81.5 3.15 5.3
87 3.0 81.5 7.9 8.8 3.5 83.5 3.15 5.3
88 3.0 82.5 8 8.8 3.5 84.5 3.15 5.3
90 3.0 84.5 8.2 8.8 3.5 86.5 3.15 5.3
92 3.0 86.5 8.4 9.0 3.5 88.5 3.15 5.3
95 3.0 89.5 8.6 9.4 3.5 91.5 3.15 5.3
97 3.0 91.5 8.8 9.4 3.5 93.5 3.15 5.3
98 3.0 92.5 9 9.5 3.5 94.5 3.15 5.3
100 3.0 94.5 9 9.6 3.5 96.5 3.15 5.3
102 4.0 95 9.2 9.7 3.5 98 4.15 6.0
105 4.0 98 9.3 9.9 3.5 101 4.15 6.0
108 4.0 101 9.5 10 3.5 104 4.15 6.0
110 4.0 103 9.6 10.1 3.5 106 4.15 6.0
112 4.0 105 9.7 10.3 3.5 108 4.15 6.0
115 4.0 108 9.8 10.6 3.5 111 4.15 6.0
120 4.0 113 10.2 11 3.5 116 4.15 6.0
125 4.0 118 10.4 11.4 4.0 121 4.15 6.0
130 4.0 123 10.7 11.6 4.0 126 4.15 6.0
135 4.0 128 11 11.8 4.0 131 4.15 6.0
140 4.0 133 11.2 12 4.0 136 4.15 6.0
145 4.0 138 11.5 12.2 4.0 141 4.15 6.0
150 4.0 142 11.8 13 4.0 145 4.15 6.0
155 4.0 146 12 13 4.0 150 4.15 7.5
160 4.0 151 12.2 13.3 4.0 155 4.15 7.5
165 4.0 155.5 | 12.5 13.5 4.0 160 4.15 7.5
170 4.0 160.5 | 12.9 13.5 4.0 165 4.15 7.5
175 4.0 165.5 | 12.9 13.5 4.0 170 4.15 7.5
180 4.0 170.5 14 14.2 4.0 175 4.15 7.5
185 4.0 175.5 14 14.2 4.0 180 4.15 7.5
190 4.0 180.5 14 14.2 4.0 185 4.15 7.5
195 4.0 185.5 14 14.2 4.0 190 4.15 7.5
200 4.0 190.5 14 14.2 4.0 195 4.15 7.5
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P36 lentelés tgsinys

Veleno Ziedo matmenys Griovelio matmenys
skersmuo
d, mm S, mm D, mm h, mm H, mm 7, mm di, mm | w, mm b, mm
205 5.0 193 14 14.2 4.0 199 5.15 9.0
210 5.0 198 14 14.2 4.0 204 5.15 9.0
215 5.0 203 14 14.2 4.0 209 5.15 9.0
220 5.0 208 14 14.2 4.0 214 5.15 9.0
225 5.0 213 14 14.2 4.0 219 5.15 9.0
230 5.0 218 14 14.2 4.0 224 5.15 9.0
235 5.0 223 14 14.2 4.0 229 5.15 9.0
240 5.0 228 14 14.2 4.0 234 5.15 9.0
245 5.0 233 14 14.2 4.0 239 5.15 9.0
250 5.0 238 14 14.2 4.0 244 5.15 9.0
255 5.0 240 16 16.2 5.0 247 5.15 12
260 5.0 245 16 16.2 5.0 252 5.15 12
265 5.0 250 16 16.2 5.0 257 5.15 12
270 5.0 255 16 16.2 5.0 262 5.15 12
275 5.0 260 16 16.2 5.0 267 5.15 12
280 5.0 265 16 16.2 5.0 272 5.15 12
285 5.0 270 16 16.2 5.0 277 5.15 12
290 5.0 275 16 16.2 5.0 282 5.15 12
295 5.0 280 16 16.2 5.0 287 5.15 12
300 5.0 285 16 16.2 5.0 292 5.15 12

Atraminio spyruoklinio Ziedo, skirto 25 mm skersmens veleno kakliukui, Zyméjimas:

Spyruoklinis ziedas DIN 471 25

P37 lentelé. Vidiniai spyruokliniai atraminiai ziedai (pagal DIN 472)

b
D
=
A VN ~ =
w
H N T

Skylés Ziedo matmenys Griovelio matmenys

skersmuo

d, mm SSmm | D,mm | A,mm | H,mm [ ,mm | d;,mm | w,mm | b, mm
8 0.8 8.7 1.1 2.4 1.0 8.4 0.9 0.6
9 0.8 9.8 1.3 2.5 1.0 9.4 0.9 0.6
10 1.0 10.8 1.4 3.2 1.2 10.4 1.1 0.6
11 1.0 11.8 1.5 3.3 1.2 11.4 1.1 0.6
12 1.0 13 1.7 3.4 1.5 12.5 1.1 0.8
13 1.0 14.1 1.8 3.6 1.5 13.6 1.1 0.9
14 1.0 15.1 1.9 3.7 1.7 14.6 1.1 0.9
15 1.0 16.2 2.0 3.7 1.7 15.7 1.1 1.1
16 1.0 17.3 2.0 3.8 1.7 16.8 1.1 1.2
17 1.0 18.3 2.1 3.9 1.7 17.8 1.1 1.2
18 1.0 19.5 2.2 4.1 2.0 19 1.1 1.5
19 1.0 20.5 2.2 4.1 2.0 20 1.1 1.5
20 1.0 21.5 2.3 4.2 2.0 21 1.1 1.5
21 1.0 22.5 2.4 4.2 2.0 22 1.1 1.5
22 1.0 23.5 2.5 4.2 2.0 23 1.1 1.5
23 1.2 24.6 2.5 4.2 2.0 24.1 1.3 1.5
24 1.2 25.9 2.6 4.4 2.0 25.2 1.3 1.8
25 1.2 26.9 2.7 4.5 2.0 26.2 1.3 1.8
26 1.2 27.9 2.8 4.7 2.0 27.2 1.3 1.8
27 1.2 29.1 2.9 4.7 2.0 28.4 1.3 2.1
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P37 lentelés tgsinys

Skylés Ziedo matmenys Griovelio matmenys
skersmuo
d, mm Smm | D,mm | A,mm | A, mm | r,mm | d;,mm | w,mm | b, mm
28 1.2 30.1 2.9 4.8 2.0 29.4 1.3 2.1
29 1.2 31.1 3.0 4.8 2.0 30.4 1.3 2.1
30 1.2 32.1 3.0 4.8 2.0 31.4 1.3 2.1
31 1.2 33.4 3.2 5.2 2.5 32.7 1.3 2.6
32 1.2 344 3.2 5.4 2.5 33.7 1.3 2.6
33 1.2 35.5 3.3 5.4 2.5 34.7 1.3 2.6
34 1.5 36.5 3.3 5.4 2.5 35.7 1.6 2.6
35 1.5 37.8 3.4 5.4 2.5 37 1.6 3.0
36 1.5 38.8 3.5 5.4 2.5 38 1.6 3.0
37 1.5 39.8 3.6 5.5 2.5 39 1.6 3.0
38 1.5 40.8 3.7 5.5 2.5 40 1.6 3.0
39 1.5 42 3.8 5.6 2.5 41 1.6 3.0
40 1.75 43.5 3.9 5.8 2.5 42.5 1.85 3.8
41 1.75 44.5 4.0 5.9 2.5 43.5 1.85 3.8
42 1.75 45.5 4.1 5.9 2.5 44.5 1.85 3.8
43 1.75 46.5 4.2 5.9 2.5 45.5 1.85 3.8
44 1.75 47.5 4.2 6.0 2.5 46.5 1.85 3.8
45 1.75 48.5 4.3 6.2 2.5 47.5 1.85 3.8
46 1.75 49.5 4.4 6.3 2.5 48.5 1.85 3.8
47 1.75 50.5 4.4 6.4 2.5 49.5 1.85 3.8
48 1.75 51.5 4.5 6.4 2.5 50.5 1.85 3.8
50 2.0 54.2 4.6 6.5 2.5 53 2.15 4.5
51 2.0 55.2 4.7 6.5 2.5 54 2.15 4.5
52 2.0 56.2 4.7 6.7 2.5 55 2.15 4.5
53 2.0 57.2 4.9 6.7 2.5 56 2.15 4.5
54 2.0 58.2 5.0 6.7 2.5 57 2.15 4.5
55 2.0 59.2 5.0 6.8 2.5 58 2.15 4.5
56 2.0 60.2 5.1 6.8 2.5 59 2.15 4.5
57 2.0 61.2 5.1 6.8 2.5 60 2.15 4.5
58 2.0 62.2 5.2 6.9 2.5 61 2.15 4.5
60 2.0 64.2 5.4 7.3 2.5 63 2.15 4.5
62 2.0 66.2 5.5 7.3 2.5 65 2.15 4.5
63 2.0 67.2 5.6 7.3 2.5 66 2.15 4.5
64 2.0 68.2 5.7 7.5 2.5 67 2.15 4.5
65 2.5 69.2 5.8 7.6 3.0 68 2.65 4.5
67 2.5 71.5 6.0 7.7 3.0 70 2.65 4.5
68 2.5 72.5 6.1 7.8 3.0 71 2.65 4.5
70 2.5 74.5 6.2 7.8 3.0 73 2.65 4.5
72 2.5 76.5 6.4 7.8 3.0 75 2.65 4.5
75 2.5 79.5 6.6 7.8 3.0 78 2.65 4.5
77 2.5 81.5 6.7 7.9 3.0 80 2.65 4.5
78 2.5 82.5 6.8 8.5 3.0 81 2.65 4.5
80 2.5 85.5 7.0 8.5 3.0 83.5 | 2.65 5.3
82 2.5 87.5 7.0 8.5 3.0 85.5 | 2.65 53
85 3.0 90.5 7.2 8.6 3.5 88.5 3.15 5.3
87 3.0 92.5 7.3 8.6 3.5 90.5 3.15 5.3
88 3.0 93.5 7.4 8.6 3.5 91.5 3.15 5.3
90 3.0 95.5 7.6 8.6 3.5 93.5 3.15 5.3
92 3.0 97.5 7.8 8.7 3.5 95.5 3.15 5.3
95 3.0 100.5 8.1 8.8 3.5 98.5 3.15 5.3
97 3.0 102.5 8.2 8.8 3.5 100.5 | 3.15 5.3
98 3.0 103.5 8.3 9 3.5 101.5 | 3.15 5.3
100 3.0 105.5 8.4 9.2 3.5 103.5 [ 3.15 5.3
102 4.0 108 8.5 9.5 3.5 106 4.15 6.0
105 4.0 112 8.7 9.5 3.5 109 4.15 6.0
108 4.0 115 8.9 9.5 3.5 112 4.15 6.0
160 Parengé Dainius Vaiciulis (dainius.vaiciulis@ktu.lt)



Priedai

P37 lentelés tgsinys

Skylés Ziedo matmenys Griovelio matmenys
skersmuo
d, mm Smm | D,mm | A,mm | A, mm | r,mm | d;,mm | w,mm | b, mm
110 4.0 117 9.0 10.4 3.5 114 4.15 6.0
112 4.0 119 9.1 10.5 3.5 116 4.15 6.0
115 4.0 122 9.3 10.5 3.5 119 4.15 6.0
120 4.0 127 9.7 11 3.5 124 4.15 6.0
125 4.0 132 10 11 4.0 129 4.15 6.0
130 4.0 137 10.2 11 4.0 134 4.15 6.0
135 4.0 142 10.5 11.2 4.0 139 4.15 6.0
140 4.0 147 10.7 11.2 4.0 144 4.15 6.0
145 4.0 152 10.9 11.4 4.0 149 4.15 6.0
150 4.0 158 11.2 12 4.0 155 4.15 7.5
155 4.0 164 11.4 12 4.0 160 4.15 7.5
160 4.0 169 11.6 13 4.0 165 4.15 7.5
165 4.0 1745 | 11.8 13 4.0 170 4.15 7.5
170 4.0 179.5 | 12.2 | 13.5 4.0 175 4.15 7.5
175 4.0 184.5 | 12.7 13.5 4.0 180 4.15 7.5
180 4.0 189.5 | 13.2 | 14.2 4.0 185 4.15 7.5
185 4.0 194.5 | 13.7 14.2 4.0 190 4.15 7.5
190 4.0 199.5 | 13.8 | 14.2 4.0 195 4.15 7.5
195 40 | 2045 13.8 14.2 4.0 200 4.15 7.5
200 4.0 | 209.5 14 14.2 4.0 205 4.15 7.5
205 5.0 217 14 14.2 4.0 211 5.15 9.0
210 5.0 222 14 14.2 4.0 216 5.15 9.0
215 5.0 227 14 14.2 4.0 221 5.15 9.0
220 5.0 232 14 14.2 4.0 226 5.15 9.0
225 5.0 237 14 14.2 4.0 231 5.15 9.0
230 5.0 242 14 14.2 4.0 236 5.15 9.0
235 5.0 247 14 14.2 4.0 241 5.15 9.0
240 5.0 252 14 14.2 4.0 246 5.15 9.0
245 5.0 257 14 14.2 4.0 251 5.15 9.0
250 5.0 262 14 14.2 4.0 256 5.15 9.0
255 5.0 270 16 16.2 5.0 263 5.15 12
260 5.0 275 16 16.2 5.0 268 5.15 12
265 5.0 280 16 16.2 5.0 273 5.15 12
270 5.0 285 16 16.2 5.0 278 5.15 12
275 5.0 290 16 16.2 5.0 283 5.15 12
280 5.0 295 16 16.2 5.0 288 5.15 12
285 5.0 300 16 16.2 5.0 293 5.15 12
290 5.0 305 16 16.2 5.0 298 5.15 12
295 5.0 310 16 16.2 5.0 303 5.15 12
300 5.0 315 16 16.2 5.0 308 5.15 12
Atraminio spyruoklinio ziedo, skirto 30 mm skersmens skylei, Zzyméjimas:
Spyruoklinis ziedas DIN 472 30
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P38 lentelé. Guminiai armuoti rieboksliai (matmenys pagal ISO 6194/1-1982)

h b
O O
Ql | H-1H Ql | -
® ©
Tipas: HMSS5 Tipas: HMSA10
dymm | D,mm | bymm || d, mm | D,mm | b,mm || d,mm | D,mm | b,mm || d, mm | D,mm | b,mm || d,mm | D,mm | b, mm

6 16 5 17 40 7 25 37 6 30 42 8 35 47 7
6 16 7 17 40 10 25 37 7 30 44 7 35 47 8
7 16 7 18 28 7 25 38 7 30 45 7 35 48 8
7 22 7 18 30 6 25 40 5 30 45 8 35 49 6
8 18 5 18 32 7 25 40 8 30 46 7 35 50 7
8 18 7 18 35 7 25 40 10 30 47 6 35 50 8
8 22 7 18 40 7 25 42 6 30 47 7 35 50 10
8 24 7 19 30 7 25 42 7 30 47 8 35 52 7
9 22 7 19 30 8 25 42 10 30 47 10 35 52 8
10 19 7 19 32 7 25 45 7 30 48 8 35 52 10
10 20 6 20 30 5 25 45 8 30 50 7 35 55 7
10 20 7 20 30 7 25 45 10 30 50 8 35 55 8
10 22 7 20 32 7 25 46 7 30 50 10 35 55 10
10 24 7 20 34 7 25 47 7 30 52 7 35 56 10
10 25 7 20 35 6 25 47 10 30 52 8 25 58 10
10 26 7 20 35 7 25 50 10 30 52 10 35 60 10
12 19 5 20 35 8 25 52 7 30 55 7 35 62 7
12 22 5 20 35 10 25 52 8 30 55 10 35 62 8
12 22 6 20 36 7 25 52 10 30 62 7 35 62 10
12 24 7 20 38 7 25 62 7 30 62 10 35 72 12
12 25 7 20 40 7 25 62 8 30 72 10 35 80 12
12 28 7 20 40 10 25 62 10 32 42 7 36 47 7
12 30 7 20 42 7 26 37 7 32 43 7 36 50 7
12 32 7 20 42 10 26 38 5 32 44 7 36 52 7
13 26 7 20 47 7 26 38 7 32 45 7 36 58 10
14 24 7 20 47 10 26 42 7 32 45 8 36 62 7
14 25 5 20 52 7 26 47 7 32 47 6 37 50 6
14 28 7 20 52 10 27 37 7 32 47 7 38 50 7
14 30 7 21 35 7 27 42 10 32 47 8 38 52 7
15 24 7 22 32 7 27 43 7 32 47 10 38 52 8
15 25 5 22 35 7 27 47 10 32 48 8 38 54 10
15 26 6 22 36 7 28 38 7 32 50 8 38 55 7
15 26 7 22 38 8 28 38 8 32 50 10 38 55 8
15 30 7 22 40 7 28 40 7 32 52 7 38 55 10
15 32 7 22 40 10 28 40 8 32 52 8 38 58 8
15 35 7 22 42 10 28 42 7 32 55 10 38 58 10
15 40 10 22 47 7 28 42 8 32 62 10 38 60 10
16 28 7 23 40 10 28 44 6 32 72 7 38 62 7
16 30 7 24 35 7 28 45 8 33 45 7 38 62 8
16 32 7 24 37 7 28 47 7 33 50 6 38 62 10
16 35 7 24 40 7 28 47 10 34 44 8 38 72 10
16 28 7 24 42 8 28 52 7 34 48 8 40 50 8
17 29 5 24 47 7 28 50 10 34 52 8 40 52 6
17 30 7 25 35 6 30 40 7 34 62 10 40 52 7
17 32 7 25 35 7 30 42 6 35 45 7 40 52 8
17 35 7 25 37 5 30 42 7 35 47 6 40 55 7
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P38 lentelés tgsinys

dymm | D,mm | bmm || d, mm | D,mm | b,mm || d,mm | D,mm | b,mm || d, mm | D,mm | b,mm || d,mm | D,mm | b, mm

40 55 45 62 8 52 85 10 65 90 10 100 120 10

m

8
40 56 8 45 65 10 55 68 8 65 95 10 100 120 12
40 58 7 45 65 8 55 70 8 65 100 10 100 125 12

40 58 8 45 68 7 55 70 8 68 90 10 100 130 12

40 58 10 45 68 10 55 70 10 70 85 8 100 140 12

40 60 10 45 68 12 55 72 8 70 90 10 100 150 12

40 62 6 45 72 8 55 72 10 70 90 12 105 130 12

40 62 7 45 72 10 55 75 10 70 92 12 105 140 12

40 62 8 45 75 8 55 78 10 70 95 10 110 130 12

40 62 10 45 75 10 55 78 12 70 100 10 110 140 12

40 65 10 45 80 10 55 80 8 70 110 10 110 150 12

40 65 12 45 85 10 55 80 10 70 110 12 115 140 12

40 68 8 46 59 12 55 85 8 72 90 10 120 140 12

40 68 10 46 65 10 55 85 10 72 95 10 120 150 12

40 72 7 47 65 10 55 90 10 72 100 10 120 160 12

40 72 10 47 70 10 55 100 12 75 90 10 125 150 12

40 80 10 48 62 8 56 72 8 75 95 12 130 160 12

40 80 12 48 68 10 57 67 7 75 100 10 135 170 12

41 56 7 48 70 10 58 72 8 75 100 12 140 160 12
42 55 7 48 72 7 58 80 8 75 105 10 140 170 12
42 55 8 48 72 8 58 80 10 75 110 12 140 170 15
42 56 7 48 72 10 58 80 12 75 120 12 140 180 12
42 60 7 50 62 7 60 72 8 78 100 10 145 175 15
42 62 7 50 64 6 60 75 8 80 95 10 148 175 15
42 62 8 50 65 8 60 80 8 80 100 10 150 180 12

42 62 10 50 65 10 60 80 10 80 100 12 150 180 15

42 65 10 50 68 7 60 82 12 80 105 10 155 180 15

42 65 12 50 68 8 60 85 10 80 110 10 160 185 15

42 66 10 50 68 10 60 90 8 80 110 12 160 190 15

42 67 10 50 70 10 60 90 10 85 100 10 165 190 15

42 72 8 50 72 10 60 95 10 85 105 12 170 | 200 15

42 72 10 50 72 12 60 110 8 85 110 12 180 | 210 15

43 62 8 50 75 10 62 80 10 85 115 12 190 | 220 15

44 60 10 50 80 10 62 85 10 85 120 12 190 | 225 15

44 62 10 50 85 10 62 90 10 85 130 12 200 | 230 15

44 65 10 50 90 10 63 85 10 90 110 10 210 | 230 15

45 55 7 52 63 8 63 90 10 90 110 12 210 | 240 15

45 58 7 52 65 8 64 80 8 90 115 12 220 | 250 15

45 60 7 52 68 8 65 80 8 90 120 12 230 | 260 15

45 60 8 52 72 8 65 85 10 95 115 12 240 | 270 15

45 60 10 52 72 10 65 85 12 95 120 12 250 | 280 15

45 62 7 52 80 10 65 88 12 95 125 12 250 | 285 15

Sioje lenteléje pateikti SKF firmos guminiai armuoti rieboksliai, kurie Zymimi taip:
Riebokslis CR d x D x b Tipas
HMSS5 tipo riebokslio, kurio d = 10 mm, D = 20 mm ir b = 7 mm, Zyméjimas:
Riebokslis CR 10x20x7 HMS5
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P39 lentelé. Kélimo varztai su ziedu (pagal ISO 3266 / DIN 580)

T d; '

Leistina apkrova, kg (pagal DIN 580)
Sdr;;gr;s dy, mm dy, mm D, mm k, mm L, mm % 1 kélimo & 2 kélimo
varztas g gi varztai
(M6) 20 16 28 7 13 70 50
M8 20 20 36 8 13 140 95
M10 25 25 45 10 17 230 170
MI12 30 30 54 12 20.5 340 240
(M14) 35 35 63 14 27 490 340
M16 35 35 63 14 27 700 500
M18 40 40 72 16 30 - -
M20 40 40 72 16 30 1200 830
(M22) 45 45 81 18 35 1500 1050
M24 50 50 90 20 36 1800 1270
(M27) 50 50 90 20 36 2500 1650
M30 65 60 108 24 45 3600 2600
(M33) 65 60 108 24 45 4300 3200
M36 75 70 126 28 54 5100 3700
(M39) 75 70 126 28 54 6100 4300
M42 85 80 144 32 63 7000 5000
(M45) 85 80 144 32 63 8000 5500
M48 100 90 166 38 68 8 600 6100
(M52) 100 90 184 38 68 9900 7300
M56 110 100 206 42 78 11500 8300
M64 120 110 260 48 90 16 000 11000
M72 150 140 296 60 100 21000 15000

Kélimo varzto su ziedu, kurio sriegis M10, Zyméjimas:
Kélimo varztas 1SO 3266 M10

P4. Involiutés argumento vercéiy nustatymas panaudojus matematinius paketus

TEOTLETR VAT function inv(alfa) := tan(alfa)-alfa
function ainv(x) := bisect("inv",-pi/2,pi/2,x)
function ats = ainv (x)
fun = @(y) atan(x+y);
ats = atan(x);
FREEMAT while (abs(ats-fun(ats)) > le-6)
ats = fun(ats);
end
function ats = ainv(x)
GNU OCTAVE ats = fsolve(@(y) tan(y)-y-x, atan(x));
endfunction
MAPLE ainv = x —fsolve (tan(y) — y=x,y, {y =-n/2 ..n/2});
ainv(x) = |y <« atan(x)
MATHCAD ( ) -T T
root| tan(y) -y - x,y,—,—
2 2
MATHEMATICA ainv([x ]:=y/.FindRoot [Tan[y]-y=x, {y,ArcTan([x]}]
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function ats = ainv(x)
MATLAB fun = @(z) tan(z)-z-x;
ats = fzero(fun,atan(x));

ainv(x)=solve (tan (v)]-v-x; y]

Reikia nurodyti Sakny ieSkojimo rézius nuo —1,57 iki 1,57. Réziai nurodomi taip:

SMATH STUDIO e iSrenkamas meniy punktas ,,Tools* = “Options” (,,Jrankiai* = ,,Nustatymai*);
o atsidariusiame lange sukatyvinamas skydelis ,,Calculation (,,Skai¢iavimas®);
e 3akny iedkojimo rézius jvedame ties ,,Roots (range) (,,Sakny iedkojimo réziai*).
WXMAXIMA ainv (x) :=find root (tan(y)-y-x,y,-%pi/2,%pi/2);

P5. Tiesiniy lygéiy sistemos sprendimas panaudojus matematinius paketus

Zemiau pateikta kaip rasti tiesiniy lygéiy sistemos [L] {y} = {C}, sprendinius {y}. Laikysime, kad:

30 -1 0 O —0,0050
1 0 -1 0 . —0,0006
[£]= ir {c}=
0 1 25 0 —0,0075
0o 0 1 -1 —0,0008
r :=[(30,-1,0,0; 1,0,-1,0; 0,1,25,0; 0,0,1,-1]
EULER MATH C := [-0.005; -0.0006; -0.0075; -0.0008]
y := L\C
FREEMAT L = [30,-1,0,0; 1,0,-1,0; 0,1,25,0; 0,0,1,-11;
GNU OCTAVE C = [-0.005; -0.0006; -0.0075; -0.00087;
MATLAB y = L\C
L= Marrix([[30,-1,0,0], [1,0,-1,0], [0, 1,25, 0], [0, 0, 1,-1]]) :
" C = Vector([ -0.005,-0.0006,-0.0075,-0.0008]) :
et with( LinearAlgebra) :
y = LinearSolve(L, C);
30 -1 0 O -0.005
1 0 -1 0 —0.0006
L= C:=
MATHCAD 0 1 25 0 —0.0075
0 0 1 -1 —0.0008
y := Isolve(L,C)
L = {{30,-1,0,0},{1,0,-1,0},{0,1,25,0},{0,0,1,-1}};
MATHEMATICA CC := {{-0.005},{-0.0006},{-0.0075},{-0.00081}1};
y := LinearSolvel[L,CC]
30-1 0 O -0,005
|t o-10 _|-0,0006
“lo 1 25 o “|-0,0075
SMATH STUDIO 0 0 1 -1 -0,0008
inv_L:=invert (1)
y:=1inv L-C
L : matrix([30,-1,0,01,[1,0,-1,0],(0,1,25,01,(0,0,1,-11);
WXMAXIMA C : matrix([-0.005],[-0.0006],[-0.0075],[-0.00087);
y : invert (L) .C;
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