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17. Techniniai reikalavimai bréziniuose

17.1. Techniniai reikalavimai darbo bréziniuose

Laisvy matmeny (matmeny, kuriy nuokrypiai nenurodyti) ir nenurodyti padéties bei formos nuokrypiai turi
atitikti nuokrypiy klases, nusakomas ISO 2768 ir LST EN 22768 standartuose (Zr. priedy skyriy P1.3).

Jei detaléje yra sukietinty pavirsiy, tai nurodomas pavirsiaus kietumas ir sukietinimo biidas. Dazyty ir dengty
(pavyzdziui, cinkuoty) elementy darbo bréziniuose reikia nurodyti dazy ar dangos charakteristikas.

Pavir§iy Siurk§tumai. Rekomenduojami suleidziamy pavirSiy SiurkStumai pateikti  17.1 lenteléje.
Rekomenduojami perdavy elementy (krumpliaraciy, sliekraciy, slieky, zvaigzduciy ir skriemuliy) darbiniy pavirsiy
SiurkStumai pateikti 17.2 lenteléje.

Formos ir padéties nuokrypiai. Veleny ir perdavy elementy darbo bréziniuose nurodomi formos ir padéties
nuokrypiai pateikti 17.3 ... 17.11 lentelése.

Skriemuliy darbo bréziniuose reikia nurodyti leisting disbalansg (Zr. 17.12 lentele).

Krumpliara¢iy krumpliy vir§iiniy skersmeny ribiniai nuokrypiai imami pagal h7, h8 arba h10 (priklausomai
nuo tikslumo laipsnio).

17.1 lentelé. Suleidziamyjy skyliy ir veleny pavirsiy SiurkStumas Ra, um (v )

Skyles kvalitetas Veleno kvalitetas Besitrinandiy pavirsiy
Skersmenys d, mm . S 1
6 7 8 9 6 7 3 9 (pvz., ties guminiu rieboksliu)
18 <d <50 0,8 1,6 2,5 3,2 0,8 0,8 1,6 2,5 0,2
50<d<120 1,6 1,6 2,5 3,2 0,8 1,6 2,5 3,2 0,2
120 <d <500 1,6 2,5 2,5 3,2 1,6 1,6 2,5 3,2 0,4

17.2 lentelé. Cilindriniy ir kiiginiy krumpliaraciy, slieky ir sliekraciy, zvaigzduciy, skriemuliy, pleistavieciy ir i§drozy
pavirsiy Siurk§tumai Ra, um (v )

Darbiniy pavir$iy (profiliy) Pleistavietés I8drozy Stebulés galiniy pavirsiy
Sliekraciy ir Slieko vii Besilie¢iandiy
Tikslumo | krumpliaradiy R e o : .|| Darbiniy | Nedarbiniy || Judamos | Nejudamos .
. .. darbiniy Zvaigzdu¢iy | Skriemuliy .y . . . . . L L Laisvy
laipsnis darbiniy . pavirSiy | pavirSiy | jungties | jungties || =L <08 | —>08
e pavirsiy d d
pavirsiy o o

0,4; 0,63 0,4

0,8; 1,25 0,8

125 1.6 125 3,2 3,2 3,2 6,3 0,8 1,6 1,6 3,2 6,3

Nell feel EN| fo)

2,5; 3,2 1,6

Cia: Ly, — krumpliaradio, slickratio, Zvaigzdutés ar skriemulio stebulés ilgis; d, — veleno kakliuko, ant kurio bus montuojamas krumpliaratis,
sliekratis, zvaigzduté ar skriemulys, skersmuo (t.y. stebulés skylés skersmuo).

17.3 lentelé. Leistinieji bendraasiSkumo nuokrypiai, mm ( © )

- Kiginiai ritininiai | Rutuliniai radialiniaiir | Krumpliaraciai Slickraiai
ersmenys d, mm . e ..
guoliai radialiniai-asiniai guoliai 7 ir 8 tikslumo laipsnio
18 <d <30 0,010 0,025 0,016 0,025
30<d<50 0,012 0,030 0,020 0,030
50<d<120 0,016 0,040 0,025 0,040
120 <d <250 0,020 0,050 0,030 0,050
250 <d <400 0,025 0,060 0,040 0,060

17.4 lentelé. Leistinieji cilindriniy pavirsiy cilindriSkumo nuokrypiai, mm ( &)

Kvalitetas
Skersmenys d, mm
6 7 8 9
10<d<18 0,003 0,005 0,008 0,012
18 <d <30 0,004 0,006 0,010 0,016
30<d<50 0,005 0,008 0,012 0,020
50<d <80 0,006 0,010 0,016 0,025
80 <d <120 0,006 0,010 0,016 0,025
120 <d <180 0,008 0,012 0,020 0,030
180 <d <250 0,008 0,012 0,020 0,030
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17.5 lentelé. Galinio pavirSiaus (veleno kakliuko galinio pavirSiaus (uzkarpos), perdavos elemento stebulés), skirto
guoliams fiksuoti asine kryptimi, leistinas musimas, mm ( )

Veleno arba iorinis Veleno uzkarpy arba stebulés galinio pavirSiaus musimai, kai guolio tikslumo klase
stebulés skersmuo d, mm PO P6 P5
d <50 0,025 0,012 0,008
50<d<120 0,030 0,015 0,010
120 <d <250 0,040 0,020 0,012
17.6 lentelé.  Leistinasis krumpliy vir§iniy skersmeny radialinis musimas, mm ( 53 arba <= ir 7 )
. L Krumpliaradio skersmuo d, mm
Tikslumo laipsnis
d<50 50<d<120 120 <d <200 200 <d <320
6 0,013 0,018 0,023 0,025
7 0,019 0,026 0,032 0,035
8 0,024 0,032 0,039 0,041
9 0,030 0,040 0,050 0,054
17.7 lentelé.  Leistinasis krumpliara¢iy krumpliy vainiko galinis musimas, mm ( 5 arba <= ir 7 )
Krumpliy kontakto normos Krumpliaracio plotis b, mm
tikslumo laipsnis d<30 30<d<55 55<d<110
6 0,024 0,013 0,007
7 0,032 0,015 0,009
8 0,058 0,025 0,015
9 0,086 0,042 0,024
17.8 lentelé. Leistinasis slieko vijy radialinis musSimas, mm ( -B%- ir 7 )
g " Dalijamasis slieko skersmuo d;, mm
:2 é 6< 10 < 18 < 30 < 50 < 80 < 120 < 180 < 250 < 315< = 400
= <10 <18 <30 <50 <80 <120 <180 <250 <315 <400
5 0,0071 0,0071 0,0075 0,008 0,009 0,010 0,012 0,014 0,016 0,018 0,021
6 0,011 0,0115 0,012 0,013 0,014 0,016 0,018 0,022 0,025 0,028 0,034
7 0,015 0,016 0,017 0,018 0,020 0,022 0,025 0,030 0,034 0,040 0,048
8 0,020 0,020 0,021 0,022 0,025 0,028 0,032 0,038 0,045 0,050 0,060
9 0,025 0,025 0,026 0,028 0,032 0,036 0,040 0,048 0,056 0,063 0,075
10 0,032 0,032 0,034 0,036 0,040 0,045 0,050 0,060 0,071 0,080 0,095
17.9 lentelé. Slieko vijos zingsnio leistinasis nuokrypis =+ fp,, mm (5%~ )
Tikslumo Modulis m, mm
laipsnis 1<m<35 35<m<63 63<m=10 10<m<16 16< m<25
5 0,0048 0,0063 0,0075 0,010 -
6 0,0075 0,0090 0,012 0,016 -
7 0,012 0,015 0,019 0,025 0,034
8 0,019 0,024 0,030 0,040 0,053
9 0,030 0,036 0,048 0,063 0,085
10 0,045 0,056 0,075 0,100 0,130

17.10 lentelé. Zvaigzduéiy leistinieji ribiniai nuokrypiai, mm (- )

Dalijamasis zvaigzdutés skersmuo d, mm
Parametras
d<120 | 120<dS260|260<dS500 500<d <800 [800<d<1250( d>1250
v>8m/s

P <20 mm 0,025 0,032 0,04 0,05 0,06 -

Zingsniy skirtumo | 20 mm < p, <35 mm 0,032 0,040 0,05 0,06 0,08 =
tolerancija &, 35 mm < py < 55 mm 0,040 0,050 0,06 0,080 0,10 0,12
Pe> 55 mm = 0,060 0,080 0,10 0,12 0,16
Vainiko galinio pavirSiaus musimas ir pasakny 0,080 0,100 0.12 0.16 0.20 0.25

skersmens radialinis musimas Ey
Tolerancijy laukai d,hll; drhl10;  bhll;  Bhll
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Dalijamasis zvaigzdutés skersmuo d, mm
Parametras
d<120 | 120<d <260 | 260 <d <500 | 500 <d <800 |800<d<1250( d>1250
3m/s<v<8m/s

P <20 mm 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16 -

Zingsniq skirtumo 20 mm <pg< 35 mm 0,08 0,10 0,12 0,16 0,20 -
tolerancija J, 35 mm < pg < 55 mm 0,10 0,12 0,16 0,20 0,25 0,32

Pe> 55 mm - 0,16 0,200 0,25 0,32 0,40

Vainiko galinio pavir_éia_u; muéivrpas ir pasakny 02 025 032 0.40 0,50 0.63
skersmens radialinis musimas Ey
Tolerancijy laukai d.hll;  drhl0;  bhll;  Bhil
v<3m/s

Pe <20 mm 0,16 0,20 0,25 0,32 0,40 -

Zingsniq skirtumo 20 mm <pg< 35 mm 0,20 0,25 0,32 0,40 0,50 -
tolerancija o, 35mm<p,<55mm | 025 0,32 0,40 0,50 0,63 0,80

Pe> 55 mm = 0,40 0,50 0,63 0,80 1,00

Vainiko galinio pavir_éia_u; muéivrpas ir pasakny 0,50 0.63 0.80 1,00 125 1,60
skersmens radialinis musimas Ey
Tolerancijy laukai d.hll;  drhl10;  bhll;  Bhil

Cia: v — linijinis grandinés greitis; p, — Zvaigzdutés grandinés Zingsnis; d, ir d; — zvaigzdutés krumpliy virsiiniy ir pagakny skersmenys;
b — zvaigzdutés krumpliy plotis; B — zvaigzdutés, skirtos keliy eiliy grandinei, krumpliy vainiko plotis.

17.11 lentelé. Trapeciniy dirzy skriemuliy darbiniy pavirsiy (grioveliy) leistinas musimas kiekvienam 100 mm skriemulio

skersmens (E==3 ir ~)

Skriemulio sukimosi daZnis n, min~! | Leistinas musimas 100 mm skaiéiuotino skersmens, mm
n<76 0,20
76 <n<153 0,15
n>153 0,10

17.12 lentelé. Trapeciniy dirzy skriemuliy statinio balansavimo tikslumo normos (E=—=3 )

Apskritiminis dirzo greitis v, m/s
v<5 Nenurodomas
5<v<10 6

Leistinas disbalansas, g'm Apskritiminis dirzo greitis v, m/s

10<v <20 3
20 <y <30 1

Leistinas disbalansas, g-m

17.2. Techniniai reikalavimai surinkimo bréziniuose

Skylés ir veleno sistemy suleidimai pateikti 17.13 ... 17.14 lentelése (pirmenybiniai suleidimai paryskinti).

Cilindriniy pavirsiy suleidimai. Velenai su perdavy elementais (krumpliaraciais, sliekraciais, zZvaigzdutémis,
skriemuliais) ir movomis paprastai suleidziami tarpiniu suleidimu (pavyzdziui, H7/js6 arba H7/k6) arba suleidimu su
tarpeliu (pavyzdziui, H7/h7, H8/h7 arba H8/h8). Kai dirbama esant dideléms smiginéms apkrovoms, naudojami
suleidimai su jvarza, pavyzdziui, H7/p6.

Atraminés jvorés ir ziedai su velenu ar korpusu suleidziami su tarpeliu, pavyzdziui, H7/e8 arba HS8/e8.

Guoliy suleidimai. Riedéjimo guoliy vidinis Ziedas su velenu suleidZiamas su nedidele jvarza, o iSorinis
ziedas su korpusu suleidZiamas tarpiniu suleidimu. Tokie suleidimai Zymimi taip: L.../m6, L../k6, H7/l... ar Js7/1...;
¢ia ... — nurodomas guolio tikslumo laipsnis (tikslumo didéjimo tvarka tikslumo laipsniai biina: 0, 6, 5, 4 ir 2).
Kursiniame projekte rekomenduojama naudoti 0 tikslumo guolius, pavyzdziui, L0/k6, H7/10.

Pleistiniy ir iSdroZiniy jung€iy suleidimai ir nuokrypiai. Pleistiniy jungciy suleidimus rekomenduojama
imti normalius: plei§to suleidimas su velenu — N9/h9, o pleisto suleidimas su stebule — Js9/h9. Kai dirbama esant
dideléms smiiginéms apkrovoms rekomenduojama naudoti jverzta suleidimg: pleisto suleidimas su velenu ir su stebule
P9/h9.

Pleistinio griovelio simetriSkumo tolerancija asies atzvilgiu (=) lygi dvigubai pleiSto plocio tolerancijai.
Pleistinio griovelio persikreipimo (lygiagretumo) tolerancija aSies atzvilgiu (//) lygi pusei pleisto plocio tolerancijos
(Zr. 17.1 pav.). Matmeny tolerancijos pateiktos P2 lenteléje (Zr. priedus).

Pleistinio griovelio gylio nuokrypiai pateikti 17.15 lenteléje.

Staciasoniy iSdroziniy jungéiy suleidimai pateikti 17.16 lenteléje.
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T, — pleisto plocio b
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17.15 lentelé. Pleisty grioveliy gylio nuokrypiai, mm

b — pleisto plotis
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17.16 lentelé. StaciaSoniy iSdroziniy jungéiy suleidimai

Centravimas pagal [ Matmuo Suleidimai
d |HS8/e8; HT7/f7; H7/g6; H7/h7;, H7/js6; H7/js7, H7/n6
d D |H12/al11
b F8/f7; F8/f8; F8/h7; F8/j7; F8/k7; H8/h7, H8/h8; HSY/j8; D9/e8; DI/f8; D9/e9; D9/h9;
D9/k7; F10/e8; F10/f8; F10/h7; F10/e9; F10/e9; F10/j7; F10/k7
d _
D D |H8/e8; H7/f7; H7/g6; H7/h7; H7/j6; H7/n6
b |F8/d9; F8/e8; F8/f7; F8/f8; F8/h8; F8/h9; F8/j7;, DI/d9; D9/e8; D9/f7; D9I/h8; DI/h9; D9/js7
d _
b D |H12/al1
b F8/d9; F8/e8; F8/f8; F8/e9; F8/h9; F8/js7, DI/d9; D9/e8; DI/f8; D9/e9; D9I/h9; DI/js7,
D9/k7; F10/d9; F10/e8; F10/f8; F10/e9; F10/h9; F10/k7
Pirmenybiniai suleidimai paryskinti. ,,— reiskia, kad skylés ir veleno nominalieji skersmenys skiriasi.

Grandininiy perdavy techniniai reikalavimai:

e perdavos asiy nelygiagretumas gali biiti ne didesnis kaip 0,2 milimetro 100 milimetry veleny ilgio;

e zvaigzduéiy vainikai turi biiti vienoje plokStumoje (kad darbo metu nenukristy grandiné). Perdavos Zvaigzduéiy
krumpliy vainiky persislinkimas asine kryptimi, kai tarpaSinis atstumas iki 1 m, turi bati ne didesnis kaip 2 mm. Jei
tarpaSinis atstumas didesnis, tai vainiky persislinkimas padidinamas 0,2 mm kiekvienam papildomam 100 mm
tarpasinio atstumo;

e varanciosios grandinés Sakos jsvyris, kai pridedama 160+ 10 N jéga, o tarpaSinis atstumas lygus 1 m, turi buti
40 = 10 mm. Esant kitokiam tarpaSiniui atstumui jsvyris turi biiti padidintas (kai @ > 1 m) arba sumazintas (kai
a <1m) 4=+ 1 mm kiekvienam 100 mm tarpasinio atstumo. Kai perdavos poskyrio kampas didesnis kaip 45°, tai turi
biiti naudojamos apatinés nurodyty parametry ribos.

Dirziniy perdavy techniniai reikalavimai:

e perdavos asiy nuokrypis nuo lygiagretumo turi biiti ne didesnis kaip 1 mm, tenkantis 100 mm veleny ilgio;

e | metrui tarpasinio atstumo skriemuliy grioveliy persislinkimas asine kryptimi turi biti ne didesnis kaip 2 mm. Kai
tarpasinis atstumas didesnis (mazesnis) kaip 1 m, tai grioveliy persislinkimas padidinamas (sumazinamas) 0,02 mm
kiekvienam 100 mm tarpa$inio atstumo.

Krumpliniy perdavy techniniai reikalavimai pateikti 17.17 ... 17.22 lentelése.

17.17 lentelé. Cilindrinés krumplinés perdavos krumpliaraciy asiy leistinasis nuokrypis nuo lygiagretumo (laikoma, kad
krumpliaraciy asys yra vienoje plokstumoje) fr, mm ( ir //)

Tikslumo Didziojo krumpliaracio vainiko plotis b, , mm
laipsnis by <40 40 < b, < 100 100 < b, < 160 160 < b, <250 250 < by <400 400 < b, < 630
5 0,007 0,010 0,012 0,016 0,018 0,022
6 0,009 0,012 0,016 0,020 0,025 0,028
7 0,011 0,016 0,020 0,025 0,028 0,032
8 0,018 0,025 0,032 0,040 0,045 0,056
9 0,028 0,040 0,050 0,063 0,071 0,090
10 0,045 0,063 0,080 0,100 0,112 0,140
Sioje lenteléje pateiktos leistinojo nuokrypio nuo lygiagretumo f, vertés ilgyje b,. BréZiniuose f; rekomenduojama pateikti 100 mm
ilgyje. Tokiu atveju f; perskai¢iuojama taip:
Jer00=100 1/ b

17.18 lentelé. Cilindrinés krumplinés perdavos krumpliaraciy asiy leistinasis persikreipimo nuokrypis f,, mm

(C9ir /)
Tikslumo Didziojo krumpliaracio vainiko plotis b, , mm
laipsnis by <40 40 < b, < 100 100 < b, < 160 160 < b, <250 250 < by < 400 400 < b, < 630
5 0,004 0,005 0,0063 0,008 0,009 0,011
6 0,0045 0,0063 0,008 0,010 0,012 0,014
7 0,0056 0,008 0,010 0,012 0,014 0,016
8 0,009 0,012 0,016 0,020 0,022 0,028
9 0,014 0,020 0,025 0,030 0,036 0,045
10 0,022 0,032 0,040 0,050 0,056 0,071

Sioje lenteléje pateiktos leistinojo persikreipimo f; vertés ilgyje b, . Bréziniuose f, rekomenduojama pateikti 100 mm ilgyje. Tokiu atveju
1, perskai¢iuojama taip:

fr100=100 £,/ b,.
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17.19 lentelé. Cilindrinés krumplinés perdavos tarpasinio atstumo leistiniasis nuokrypis =+ f;, um ( 53)

TarpaSinis atstumas a,,, mm
Tarpasinio atstumo

nuokrypio klasé <30 80 < 125 < 180 < 250 < 315< 400 < 500 < 630 < 800 <
<125 <180 <250 <315 <400 <500 <630 <800 <1000

| 10 11 12 14 16 18 20 22 25 28

11 16 18 20 22 25 28 30 35 40 45

11T 22 28 30 35 40 45 50 55 60 70
v 35 45 50 55 60 70 80 90 100 110
\Y 60 70 80 90 100 110 120 140 160 180
VI 100 110 120 140 160 180 200 220 250 280

Kursiniame projekte rekomenduojama naudoti I'V arba V tarpasinio atstumo nuokrypio klase.

17.20 lentelé. Kuiginiy krumpliniy perdavy tarpasinio kampo leistinieji nuokrypiai = Ex, pm (<= )

Mazojo krumpliaracio dalijamojo kiigio kampas &, ° (laipsniais)

=}

£

28 Ry <50 50 <R, <100 100 < R,, <200 200 < R,, < 400 400 < R,, < 800

S .8

M B

= o 1< . o] 1se< . o 1< . o 1< . o 1< .
2| s15°| S | 225 | 150 | e | 225 | s1° | o | 225 | suse | | 22 | <1 | . | 225

11 16 19 16 19 22 19 26 32 22 36 40 32 45 56
18 26 30 26 30 32 30 45 50 32 56 63 50 71 85
30 42 50 42 50 60 50 71 80 60 90 100 80 110 | 140
45 63 80 63 80 95 80 110 | 125 95 140 | 160 | 125 | 180 | 220

> @ Q|d

Cia R, — vidutinis kiiginis atstumas, mm.
Sioje lenteléje pateiktos leistinojo tarpasinio kampo nuokrypio Es vertés ilgyje R, . Bréziniuose Ex rekomenduojama pateikti 100 mm

ilgyje. Tokiu atveju Ex perskai¢iuojama taip:

E[]oo = 100 E[/Rm.

17.21 lentelé.  Sliekiniy perdavy tarpasinio kampo leistinieji nuokrypiai f5, mm ( 5%~ )

Tikslumo laipsniai
Sliekracio vainiko plotis b,, mm
5 6 7 8 9 10
b, <63 0,0071 0,009 0,012 0,016 0,022 0,028
63 <b, <100 0,0095 0,012 0,017 0,022 0,028 0,036
100 < b, <160 0,013 0,017 0,024 0,030 0,040 0,050
160 < b, <250 0,019 0,024 0,032 0,042 0,056 0,071
250< by - - 0,048 0,063 0,080 0,100
Sioje lenteléje pateiktos leistinojo tarpasinio kampo nuokrypio fx vertés ilgyje b,. BréZiniuose fr rekomenduojama pateikti 100 mm
ilgyje. Tokiu atveju fx perskai¢iuojama taip:
Jr100=100fx/ b

17.22 lentelé.  Sliekiniy perdavy tarpasinio atstumo leistinieji nuokrypiai + f; , um ( 5%~ )

g " Sliekinés perdavos tarpaSinis atstumas a,,, mm

:2 é <50 80 < 125 < 180 < 250 < 315< 400 < 500 < 630 < 800 <

= - <125 <180 <250 <315 <400 <500 <630 <800 <1000
5 18 20 24 26 28 32 34 36 40 42
6 28 32 38 42 45 50 53 56 63 67
7 45 50 60 67 75 80 85 90 95 105
8 71 80 90 105 110 125 130 140 160 170
9 110 130 150 160 180 200 210 240 250 260
10 180 200 220 260 280 300 340 360 280 420

Kiti techniniai reikalavimai. Dazyty junginiy surinkimo bréZiniuose reikia nurodyti dazus ir, jei reikia,
dazymo ypatybes. Jei junginio elementus numatoma tepti, tai techniniuose reikalavimuose nurodomas tepalas, jo kiekis
ir, jei reikia, tepalo keitimo periodiskumas. Jei reikalinga uztikrinti junginio hermetiskumg, tai nurodomas sujungimo
plokstumy sandarinimo biidas ir naudojamos medziagos.
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