Pleistiniy jungé€iy atsparumo patikrinimas

XX-o0jo veleno mazgo, perduodancio 1340 Nm sukimo momenta, eskizas pateiktas 11.1 pav.
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11.1 pav. Létaeigio veleno skai¢iavimo schema

Darbo salygy koeficientas (jungtis nejudama, apkrova nereversiné, varanciosios masinos apkrova yra pastovi, varomojo

jrenginio apkrova kintama su smgiais). Darbo salygy ir nuovargio koeficientai: Kap=1,5 ir Kr=0,9. Darbo salygy koeficientas
K
g=tar 1067
K: 09

Leistinieji jtempimai. PleiSty medziaga — termiSkai gerintas plienas C45 EN 10083, kurio ou = 640 MPa. Plienas C45 yra

silpnesnis uz plieng 37Cr4 (Zvaigzdu¢iy medZiaga), kurio out = 880 MPa. Todél leistinieji glemzimo jtempimai:
o 640 .
O gl aam = 3—“’4 e 160 ... 213 MPa, imame oy eim = 185 MPa.

Pleisty patikrinimas. Parenkame prizminius pleiStus: 20x12x90 - sujungti veleng su transporterio ZvaigZdute (kairiajq) ir
22x14x100 - sujungti veleng su pavaros zvaigzdute (deSinigja).

Glemzimo jtempimai 20x12x80 pleiste:

la=1—b=90—-20=70 mm;
0y = 2000K T, _ 2000-167-1340 _ 257.9 MPa.
d, (h-t,—c)ly z,K,, 67-(12-75-08)-70-1-1

Kadangi og> oyiadm (257,9 MPa > 185 MPa), naudosime du 20x12x80 pleistus:
0y = 2000 K, T, _ 2000-1,67-1340 _171.9 MPa;
d, (h—t,—c)l, z, K,, 67-(12-75-08)-70-2-0,75
Oy < Ogladn —> 171,9 MPa < 185 MPa.
Glemzimo jtempimai 22x14x100 pleiste:

li=1—b=100-22 =78 mm;

2000K, T, 2.000-167-1340
_ - ~160,0MPa; oy < ogam — 160,0 MPa < 185 MPa.
%9 =4, (h—t,—c)l, z, K, 85-(14-85-08)-76-1-1 ou= Ggean =
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Atraminiy reakcijy skai¢iavimas

Jei skaiGiuojant velenus naudojama programiné jranga, pavyzdziui, ,Mechanical Desktop®, tai bdtina bent vieng veleng
suskaiCiuoti pagal medziagy mechanikos disciplinoje aiSkinamg metodika (velenai paprastai laikomi dviatramémis sijomis,
apkrautomis erdviniy jégy sistema).
XX-o0jo veleno, perduodancio 1340 Nm sukimo momenta, skaiiavimo schema pateikta 11.2 pav. Pusiausvyros lygtys ir
reakcijos horizontalioje plokStumaje:

ZMIIH =01 101FG_(101+91)RFIH =0,
3F =0, Ryy+Ruy—F=0;
_101F;, _101-6140
101491 192

Ry =Fs =R,y =6140-3230=2910 N.
Pusiausvyros lygtys ir reakcijos vertikalioje plokstumoje:
M,y =0; (101+91+81)F—(101+91)R,, =0;

=3230N;

3F,y=0 Ry —F-R, =0;

_(101+91+81)F _ 273-5000
V101491 12

Ry =R,y —F =7110-5000=2110 N.

=7110N;

Atstojamosios reakcijos:

Ri=y R ) + (R J* =V/32302 71107 =7810N;

R =y R ) + Ry J* = /29107 + 21107 = 3590,

DidZiausias lenkimo momentas horizontalioje plokStumoje:
M =R,y -101=2910-101=294 000 Nmm = 294 Nm.

H max

DidZiausias lenkimo momentas vertikalioje plok§tumoje:

My nax = F -81=5000-81=405 000 Nmm = 405 Nm.
81 91 . 101
Tsé T Fe
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i 294Nm
My J_:‘ﬂ%_
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T
11.2 pav. Létaeigio veleno skai¢iavimo schema
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Riedéjimo guoliy darbingumo patikrinimas

Pavaros tarnavimo laikas t, = 23,7-103 h.
XX-o0jo veleno (Zr. 11.1 pav.) sukimosi daznis n = 14,1 min~", todél jo guolius tikrinsime tik ilgaamZidkumui. Guolio 6016*
charakteristikos (laikoma, kad guolio darbo aplinka yra normalaus Svarumo):

Guolio Zyméjimas | d,mm | D,mm | B,mm | r,mm C, kN Co, kN | Py, kN fo
6016* 80 125 22 1,1 494 40 1,66 16
0,24 0,24
e=0.28 foﬁ =0,28 (Mj =0.
Co 40

Ekvivalentinés apkrovos guoliuose. Tikrinsime tik | atramos guolj, nes R > Rrir.

&Se,nes £=0s0;
R R

r r

Few=Rrn=7810N.
Skaiciuotina ekvivalentiné apkrova (lengvas darbo rezimas, elektromechaninés perdavos apkrovos pobadis — kintama su
smagiais):
Xg=0,50; Ka1=145 Ka=13;
Fekvsk = Ferv Xg Kat Kaz = 7810-0,50-1,45-1,3 = 7361 N.
Koeficiento a2 nustatymas. Rekomenduojamas guoliy tepalo kinematinis klampumas:
dm=0,5(d+D)=0,5(80 +125) = 102,5 mm;
U’y = 49000 n, "% d 0% = 490001417083 1025705 = 4644 mms.

Numatoma naudoti uzdarus guolius, todél parenkame tepalg, kurio klampumo indeksas ~ 95, t.y. ISO VG 220:
vgo = 220 mm2/s;  vioo = 19,1 mm2/s.
Imame, kad maksimali darbiné guoliy tepalo temperatira T = 70°C. Darbinis tepalo kiampumas:
)]+ Ig[lg(u100 + O,G)J— Ig[lg(u40 + O,G)J
0,076

q, =lg[lglu +06 ig(T +27316)— 2,496 =

—1g[lg(220 + 06) ]+ llg(101+ 0’6)0](;7'3['9(220 +06)] lig(70 + 273116) — 2,496] = 0,236;

u=10""" —06=10""" _06 =521 mms.
Santykinis klampumas

k=min 4; 2 |=min 4, 221 ) min(s; 0112)= 0,112
' 4644

U

Koeficientas a3 (guolio tepalas yra normalaus Svarumo):
Ke=12;, nc=0,7,

_ 249k [0, P,
T 14+664k27 | CF

ekv sk

~ 042 exp(~69«)-085=

ax

J0,460,94 exp(~15,5K)

— 042 exp(—69-0,112)— 0,85 = —-0,980;

_249-0112%% ( 0,7-1660

0,46-0,94 exp(-15,50,112)
14664-01122% 7361 J
ay, =max(0; 10 )=max(01; 10°%)=max(0t; 0,105)=0,11,

Guoliy resursas jvertinant eksploatacijos salygas, esant 10% guolio suirimo tikimybei:
ar=1,0;

6 3 6 3
L, =a 323& C =1,0.0,11.L. 49400 =39,3103h,
60n, \ Py 60-141 | 7361

39,3:10% h > 23,7-10° h — sglyga tenkinama.
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Patikrinamasis XX-ojo veleno patvarumo skaic¢iavimas

Veleno medZiagos (plieno C45) mechaninés ir ciklinés charakteristikos:
oy =325MPa; ou=540MPa; o-15=370 MPa.

I8 11.2 pav. matyti, kad pavojingieji veleno pjaviai yra ties:
e | guoliu;
o transporterio zvaigZdute, nes Cia ploniausia veleno vieta (nors veikia tik sukimo momentas, bet jis daugiau nei tris kartus didesnis
uz didZiausig lenkimo momenta).
Veleno patikrinamasis skai¢iavimas ties | guoliu. Laikysime, kad pavojingas pjavis yra ties kakliuky @75 ir @80 peréjimu
(i$ kairés kairiojo guolio pusés). Siame pjtivyje numatomas kakliuko Siurkstumas Ra 1.25 um. Pjivyje veikia:
Mu=0Nm; Mv=405Nm; T=1340Nm.

Mastelio faktoriaus koeficientas lenkiant
b =min(1.00; 0.4+152,°*)=min(1.00; 0.4+1.52.75%4)=min(1.00; 0.67) = 0.67.

Pavirsiaus kokybés jtakos koeficientas mechaniskai apdirbtam pavirSiui:

by = min{1.00; 477-4Ra"® + (1-0.78Ra 0 )exp[— %ﬂ -

- min{1 00; 47741252 +(1-0.78.1.257°% )exp[— 1130330 ﬂ —0.87.

Efektyvinis jtempimy koncentracijos koeficientas (kakliuky @75 ir @80 peréjime, kai uzapvalinimo spindulys 1 mm):
q = 045;

q s 045 = 1.69.

124r 116r(, 2r\*> 16d( r 1241 1161, 2.1\° 16.75( 1
+—1+—| +—— +— 1+ == +—
D-d d d D \D-d 80-75 75 75 80 (80-75

Ekvivalentiniai jtempimai (pavara nereversiné, sukimo jtempimai kinta pagal pulsuojantj cikla):

By =1+

3 3
_T9 TS 400 e
2 32
IM,2+M,2 0% +4057
0, =1000 Y24 TV 1000 "2 _ 978 MPa;
w 41420
3 3
_Idy 75" g 830 mme
EETIET
10007 10001340 o
W, 82830
a0 =0.817;

Oue =007 +3(007,)? =4/9.787 +3(0.817-16.2) = 24.9 MPa,

Veleno patvarumo atsarga:
s—ﬁﬁo bs _ 370 0.87-0.67

= =5.13 > 2.5 - salyga tenkinama.
o B 24.9 1.69 e

ekv
Statinio stiprumo patikrinimas. Leistinigji jfempimai
Oagm =(0.75...0.8) 0, = (0.75...0.8)- 325 = 244 ... 260 MPa, imame Taom = 250 .

w=
Didziausi statiniai ekvivalentiniai jfempimai:

Omax = op = 9.78 MPa,
Tmax = 7t = 16.2 MPa,

Os ot = Koer \Tma’ +3 T’ =15+/9787 +3-162% = 44,6 MPa;
44,6 MPa < 250 MPa - salyga tenkinama.
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Veleno patikrinamasis skaiiavimas ties transporterio zvaigzdute. Laikysime, kad pavojingas pjlvis yra ties
transporterio Zvaigzdutés viduriu. Siame pjavyje numatomas kakliuko SiurkStumas Ra 2.5 um. Pjivyje veikia:

Mu=0Nm; Mv=0Nm; T=1340Nm.

Mastelio faktoriaus koeficientas lenkiant
be =min(1.00; 0.4+1.520,°*)=min(1.00; 0.4+1.52-677°* )= min(1.00; 0.67) = 0.68.

Pavirsiaus kokybés jtakos koeficientas mechaniskai apdirbtam pavirSiui:

by = min{1.00; 477-4Ra"® + (1-0.78Ra 0 )exp[— ﬂﬂ -

1000

- min{1 00; 4.77-4-25°% + (1-0.78.2.5 )exp[— 1.3- 540}} 083

1000

Efektyvinis jtempimy koncentracijos koeficientas (prizminio pleisto griovelis):

B, =1+0.001250,, =1+0.00125-540 = 1.68.

Ekvivalentiniai jtempimai (pavara nereversiné, sukimo jtempimai kinta pagal pulsuojantj cikla):

Veleno patvarumo atsarga:
s O4p bybg _ 370 0.83-0.68
B, 334 168

_md’ bt (d,-t)* _m-67° 12.75(67-75)°

0, =0 MPa, nes Siame pjavyje neveikia lenkimo momentai;

=56 680 mm?,

2d, 16 267

_— 10007 _ 1000-1340

YW, 56680

=23,6 MPa;

Oy =107 +3(ay 1,)? =07 +3(0.817-236)> =334 MPa,

=3.72 > 2.5 - sglyga tenkinama.

Statinio stiprumo patikrinimas. Leistinieji jfempimai 0agm = 240 .

Didziausi statiniai ekvivalentiniai jfempimai:

omax=op=0 MPa,
Tmax = Tt = 33.4 MPa,

Osetr = Koo \Omar’ +3 T’ =15v02 +3-33.4% =86.8 MPa;

86.8 MPa < 250 MPa - salyga tenkinama.

Slieko veleno standumo patikrinimas

Slieko veleng veikiangios apkrovos pateiktos 13.1 pav. Skaiciuojant jlinkius laikoma, kad skersiné jéga Frr1 gali veikti tiek
horizontalioje, tiek vertikalioje plokStumose (dél veleno sukimosi).
Leistinasis veleno linkis ties slieko viduriu:

Yadm = 0,005 mx = 0,005-3 = 0,015 mm.

Fts Frs >
FaS I/l

»
SN
FayV\)T3

13.1 pav.

Frri

Keit.
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Data
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Slieko veleno geometrija pateikta 13.2 pav. Atlikus veleny, projektin skaiiavima, apmatinj komponavimg ir patikrinamajj
skaiCiavimg gauta:

dv =14 mm;
d =18 mm;
dz =20 mm;
du = 24 mm;

dvs = dwa = 36 mm;

de =24 mm;

mm;  kakliuko @14 pleistinio griovelio matmenys: b=5mmirt, = 3 mm;

3
I

r—

E

h=12,5mm; Ih=6
L =18,5mm;
1=21,5mm;
I+ =33 mm; I'4=2mm;
Is=27,5mm; I's=27,5mm;
I =33 mm.
I I'4
h /72 I3 /— la I5 I's le
N § <
k=) k=) i k=)
Bl
s t-H 4 -—
Efj
13.2 pav.

Slieko veleno jlinkiai nuo F:3 ir Ma 3 apkrovy. Skaitiavimo schema pateikta 13.3 pav. Lenkimo momentas nuo asinés jégos Fas:

_Fid,s  2847-360

a3 — 2

=51250 Nmm.

llgiy, nurodyty skaiciavimo schemoje (13.3 pav.), ir adiniy inercijos momenty vertés:

h-2=1Is=33mm;

h-3=1s=27,5mm;

h4=15=275mm;

ls-5 =1l =33 mm;

md,,' w4

I, = -16
Y] 64
4 4
ML
64 64

34 = I3 = 82448 mm#,
lss = 12 =16 286 mm4.

286 mm4;

448 mm#4,

M, Nmm - :

T

~58606 | | 56194

1776 ‘\ —107 444

N [T,
13.3 pav.
Lapas
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Reakcijos:

_Figllya +1is)+ M,y 2705-(275+33)+ 51250

= =1776N;
Lg+l g+l 4+, 5 33+275+275+33
Rs=Fr3—Ri=2705-1776 =929 N.
Koeficientai Cjir Dj:
2 3 2 3
C1 ) — M1 l172 _ Q1 l172 — 0'533 _ 1772' 33 :—0,003266;
2El_, 6El, 2.2.10°-16286 6-2-10°-16286
2 2
[)172=/\/11/1,2_Q1/1,2 _ 2.33 ~ 177(2-33 0000297
El, 2EIl_, 2-10°-16286 2.2-10°-16286
2 3 2 3
C23=/\/12 by’ Qplog _ —58626-27,5 ~ 17765~27,5 0001717
2El,, 6El, 2-2.10°-82448 6-2-10°-82448
b Ml ly" _—58606-275  1776-275° —0.000138:
T El,, 2El,, 2-10°-82448 2.2.10°.82448 ’
2 3 _ . 2 _ . 3
H=M3 iy Qlyy _ 56124 275" 9295 218" _ 0 001003
2El,, 6El,, 2-2-10°-82448 6-2.10°-82448
2 2
[)374=/\/13/3,4_c23/341 =—56294~27,5_ —922.27,5 — 0,0000724:
Ely, 2El, 2.10°-82448 2.2.10°-82448
c Ml Ql’ 306513 -920.33° _0.003416:
T 2Els 6El 22.10°-16286 6-2-10°-16286 ’
b _Myls Ql 5" _ 3065133  —929.33 — 0.000155.
7 Ely 2Els 210°16286 2.2.10°-16286
Gavome lygciy sistema
iz
(114, -1 0 0 0 0 0 0 0]l6] (C,
0 1 0 -1 0 0 0 0 0 O0fly |D,
0 0 115y -1 0 0 0 0 0[[6] [Cy
0 0 0 1 0 -1 0 0 0 0|y, |Dps
0 0 0 0 114, -1 0 0 o6 |Co,
0 0 0 0 0 1 0 -1 0 O0|ly, [Dy
0 0 0 0 0 0 los =1 016, [Cus
L0 0 0 0 0 0 0 1 0 -1|ys| [Des
s

Kadangi y1 = y5 =0 (atramy vietos), tai i$ [L] matricos iSbrauksime 1-g ir 9- stulpelius, o i$ {y} vektoriaus — 1-g ir 9-
eilutes. |state skaitines vertes turésime tokig lygéiy sistema;

Lapas

KTU PI ME2.PVG-01.00.AR 7

Keit. Dokum. Nr. | Data




33 -1 0 0 0 0 0 0116, —0,003266
1 0o -1 0 0 0 0 0]y, —0,000297
0 1215 -1 0 0 0 0116, —-0,001717
0 0 1 0o -1 0 0 0] ys —0,000138
0 0 0 12715 -1 0 01]6; - 0,001093|
0 0 0 0 1 0o -1 0]y, —0,000072
0 0 0 0 0 1 33 0116, —0,003416
| 0 0 0 0 0 0 T =116 —0,000155

ISsprende Sig lygciy sistema gauname:
y1=0mm; 61 =-0,000383 rad;
y2 = —0,009385 mm; 62 =—0,000086 rad;
y3=—0,010045 mm; 03 =0,000052 rad;
ya =—-0,007522 mm; 64=0,000124 rad;
ys=0mm,; 05 =0,000280 rad.

Veleno jlinkis ties slieko viduriu nuo Fr3 ir Ma3 apkrovy;

yFr3+M53 =)= —0,010045 mm.

Slieko veleno jlinkiai nuo Ft3. Skai€iavimo schema pateikta 13.4 pav. llgiy, nurodyty skaigiavimo schemoje (13.4 pav.), ir
asiniy inercijos momenty vertés yra tokios pat kaip ir skaiCiuojant jlinkj nuo Fr3 ir Ma3 apkrovu.

Reakcijos:
Fs U l .
R - (I g+145) _ 1115-(275+33) _575N;
Ly +ly g+l +1,5 33+275+275+33

Rs = Fts —R1=1115-557,5=557,5N.

M, Nmm

QN

-557,5
13.4 pav.

Lapas
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Koeficientai Cjir Dj:

o, Mls Qhy _ 0-3% 58153 0000
" 2El, 6El, 2.210°-16286 6-2-10°-16286 ’
p,Mhy Qlg 038 7.8 _ ooi000
" El, 2El, 210°16286 2.2-10°.16286 ’
C . Mhy' Qg  —18403-275° 8575215 ) (ocao
**"2El,, 6El,, 2.2.10°-82448 6.2.10°.82448 ’
D Mly Qly' 18403215  5575-275° _ oo
" El,, 2El,, 2.10°.82448 2.2.10°.82448 ’

Ml @l 8730215 8615218 _ 4 hoes
4T 2El,, 6El,, 2-210°-82448 6-2.10°-82448 ’
b Ml 0 ly,' —33739-275 —5575-215° — 0.0000434:
T El, 2El, 2-10°.82448 2.2.10°-82448 ’
6 Miles’ Qules’  —18403:38° 867538 _ 0000
T 2Els 6El 22.10°-16286 6-2-10°-16286 ’

2 2

Do =Males Qulis 1840338 —5575:35° _ 10650

® " El_, 2El, 210°-16286 2-2-10°-16286

I8 [L] matricos iSbrauke 1-g ir 9-g stulpelius, o i$ {y} vektoriaus — 1-g ir 9-g eilutes, bei [state skaitines vertes turésime tokigq

lyg€iy sistema;

[ 33 -1 0 0 0 0 0 0] (6, —0,001025
1 0 -1 0 0 0 0 01y, —0,000093
0 12715 -1 0 0 0 0|16, —0,000539
0 0 1 0 -1 0 0 0]y, —0,000043
0 0 0 1215 -1 0 06, - 0,000656 -
0 0 0 0 1 0 -1 011y, —0,000043
0 0 0 0 0 1 33 016, —0,002051

| O 0 0 0 0 0 T =116 —0,000093

ISsprende Sig lygciy sistema gauname:

y1 =0 mm;
y2 = —0,003486 mm;
y3 =—0,004142 mm;
ya =—0,003486 mm;
¥s =0 mm;

01 =-0,000137 rad;
62 =-0,000043 rad;
63 =10,000000 rad;
04=0,000043 rad;
05=0,000137 rad.

Veleno jlinkis ties slieko viduriu nuo Ft3:

Ve, = Y8 = —0,004142 mm.

Slieko veleno jlinkiai nuo F:r1. Skai¢iavimo schema pateikta 13.5 pav.
llgiy, nurodyty skaiciavimo schemoje (13.5 pav.), ir adiniy inercijos momenty vertés:

Keit. Dokum. Nr. | Data
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h2=h=125mm,;

h-3=11=6mm,

B4=h=185mm;

las=1h=215mm,;

ls6=14=2mm,
l-7 =+ = 33 mm;
l—s =1s=27,5mm;

ls9=1%5=275mm;
lo-10 = Is = 33 mm;

h-2

dn
i

M, Nmm ]
4375
3 —
6475 | | | -10588
_12950|/| | | 7 ~15400
20475 B ! ! 217
]
N I
LTI LTI I LTI TN 475
13.5 pav.
| _Trdv14_btv3_btv(dv1_tv)2 —
277612 4 -
4 3 2
_mi4 5.3 5.3.(14-3) 142 mm
64 12
4 4
=T T g6 mme.
64 64
4 4
=T T8 5453 e,
64 64
4 4
=T 20 7a54 mme:
64 64
4 4
/576="d_v4=ﬂ=16286 mm;
64 64

le—7 = Is6 = 16 286 mm#,
_md,s' m36*
64 64
ls-9 = I8 = 82448 mm#,
lo-10 = Is-6 = 16 286 mm?.

=82448 mm#;

Reakcijos:
o Fri(lg+lyatlyy+lys+lsg+les+lrg+lsg+lgq) _ 350- (125+6+185+215+2+33+275+275+33) 5950 N:
° lor+l7g+lgo+l5 10 33+275+275+33 S
R10=Rs — Frr1 =525 — 350 =175,0 N.
Lapas
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Koeficientai Cjir Dj:

2 3 2 3
C.,= Ml Ql, 0 15,5 _ 350 12,5 — 0,000401:
2EIl, 6El, 2.2.10°-1421 6-2-10°-1421
2 2
D,, = Mil, Ql, _ 0 512,5 30 12,5 —0,0000962:
ElL, 2EIl_, 210°-1421 2.2.10°-1421
Myly,> Ql,,° — —4375.62 350-6°
Cpyg=—=22d 223 : - z =-0,000242;
2El,, 6El,, 2-2.10°-1886 6-2-10°-1886
2 2
D, .~ Mylys Qlyg _ 4?75 6 35056 — 0,0000863:
El,, 2EIl,, 2-10°-1886 2-2-10°-1886
2 3 1QE2 1853
Cyy= Mylsy” Qlyy _ 64755 185" 350 28,5 — 0,000504:
2El,, ©6El, 2-2-10°-5153 6-2-10°-5153
2 2
D, = Mylyy Qlyy _ 64575 185 350 !8,5 —0,0000236;
El,, 2EIl, 210°-5153 2-2-10°-5153
2 3 _ . 2 _ . 3
= Mg ly o™ Qlyg _ 105&28 275 1755 275 —0,000206;
2El .y 6El; g 2.2.10°-82448 6-2-10°-82448
2 2
Dy, = Mslso Qglsg _—10 5588 215 1755 275 —0,0000136:
Elg 2Elgy 2-10°-82448 2-2-10°-82448
Mylyo® Qoloyy — —5775-33 -175.33°
Coqp=— 0 9 910 : - : =-0,000644;
2Ely,, 6Ely,, 2-2.10°-16286 6-2-10°-16286
2 2
Dy = Molgso _ Qolosg” _ 55775 3 17? 33 —0,0000293,
Ely, 2Elg,, 2-10°-16286 2-2-10°-16286
Gavome lygciy sistema;
Y1
t+ 4, -1 0 0 O 0 O O o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]|6| (Cy
o 1 o0 -4 ©0 0 o0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|ly.| |Dps
0 0 1y -1 0O O 0O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/|l6] [Cmus
o o o 1 0 -1 o0 0 0O 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Olys| [Dys
0o 0 0 0 1y -1 0 0O O O O 0O 0 0 0 0 0 0 0|6 [Cu
o o o o0 0O 1 0 -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O||ly.| |Dss
o o o o0 O O 1 s -1 O O O O 0O 0 0 0 0 0 0|6 [Cu
o o o o0 O O o0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O0|lys| |Dus
o 0 o0 o0 0 0 0 0 1y -1 0O 0O 0 0O 0 0 0 0 08| |C,
o o o o0 O o0 o 0 0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 Oflys| |Dss
o o o o0 O0 O0 0 0 0 0 1, -1t 0O 0 0 0 0 0 0||6]| [Co
o o o o0 O O o0 0 O 0 0 1 0 -1 0 0 0 0 0 O|ly;| [Dss
o o o o0 O O o0 0 0 0 0 0 1 g -1 0 0 0 0 0|6 [Cs
o o o o0 O O o0 0 0O 0 0 0 0 1 0 -1 0 0 0 O0|lys| |Dss
0o 0o o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 lgy -1 0 0 0|8 [Ces
o 0o o o0 0 O o0 0 0O 0 0 0 0 0 0 1 0 -1 0 0||lys| [Dss
o 0o o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1Ly =1 0/|8] [Cogo
o 0 o 0 0 o0 O0O 0 0 O0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1|yl [Dero
B1o
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Kadangi ys = y10 = 0 (atramy vietos), tai i$ [L] matricos iSbrauksime 11-g ir 19-g stulpelius, o i$ {y} vektoriaus — 11-g ir 19-
eilutes. |state skaitines vertes turésime tokig lygéiy sistema;

1125 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0y —0,000401
0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|6 —0,000096
0 0 1 6 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01|y, —0,000242
0 0 0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 016, —0,000086
0 0 0 0 1 185 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]y, —0,000504
0 0 0 0 0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|6 —0,000024
0 0 0 0 0 0 1 215 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 01|ya —0,002275
0 0 0 0 0 0 0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0|16, —0,000229
0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0||ys| |—0,000013
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0|65 ~ 1-0,000013
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 -1 0 0 0 0 0 0|6 —0,003218
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 -1 0 0 0 0 01y; —0,000185
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12715 -1 0 0 0 0|16, —0,000316
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 -1 0 0 01|Ys —0,000022
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12715 -1 0 0] |6 —0,000206
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 -1 01|y —0,000014
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 33 0|6 —0,000644
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 =116 —0,000029
ISsprende Sig lygciy sistema gauname:
y1 = 0,025620 mm; 6 1=-0,000633 rad;
y2=0,018105 mm; 02 =-0,000537 rad;
y3=0,015125 mm; 03 =-0,000451 rad;
y4=10,007291 mm; 64 =-0,000427 rad;
y5=0,000384 mm; 05=-0,000198 rad;
Y6 =0 mm; 06 = —0,000186 rad;
y7 =-0,002905 mm; 67 =-0,000000 rad;
ys = —0,002595 mm; 65 =0,000021 rad;
yo=—0,00180 mm; 09 = 0,000035 rad;
y10=0 mm; 610 = 0,000064 rad.
Veleno jlinkis ties slieko viduriu nuo Frr1:
YE o, = y8=-0,002595 mm.
Galimi suminiai slieko veleno jlinkiai:
_ \/ 2 2 \/ 2 2 )
Y= V2 +\Ve s, + Ve, JF =/ (-0004142)% +(~0010045-0002595)° =0,0133 mim;
0,0133 mm < 0,015 mm - slieko veleno standumas yra pakankamas.
y= J(yﬁs #Ye VR =(-0004142-0002595)? + (~0,010045) =0,0121 mm;
0,0121 mm < 0,015 mm - slieko veleno standumas yra pakankamas.
Lapas
KTU PI ME2.PVG-01.00.AR 12
Keit. |Dokum.Nr. |Data




