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7. Projektinis veleny skaiciavimas ir guoliy parinkimas

Veleno medziaga parenkama pagal veleno darbo sglygas. Slieko velenai paprastai daromi iSvien su slieku.
Velenai dazniausiai gaminami i$ plieno:
e S235JR, E295, E360, Ct 5, Cr 6 ir kt. — mazai apkrauti, nesvarbiis velenai, jie paprastai termiskai neapdorojami;
e (45, C60ER, 37Cr4, 35, 45, 50, 40X ir kt. — svarbis velenai (daugumos reduktoriy), terminis apdorojimas — terminis
gerinimas;
e 34CrMo4, 42CrMo4, 30CrNiMo8, 40XH, 40XHMA ir kt. — ypac svarbis, sunkiai apkrauti velenai, terminis
apdorojimas yra gerinimas arba griidinimas.
Veleny projektinis skaitiavimas. Sioje projektavimo stadijoje veleny skersmenys apskai¢iuojami tik i§
stiprumo salygos sukimui, nes dar néra Zinomi velenus veikiantys lenkimo momentai.
Pradzioje konstruktyviai numatoma kiek skirtingy kakliuky sudarys kiekvieng veleng, atsizvelgiant j ant veleno
tvirtinamy elemementy surinkimo ir fiksavimo patoguma.
I§ stiprumo salygos sukimui apskaiciuojamas veleno kakliuko skersmuo, kuris yra i$sikiSes uz guoliavieciy. Jei
tokio kakliuko néra, tai i§ stiprumo sglygos apskaiCiuojamas veleno kakliuko, ant kurio tvirtinamas maziausias
elementas (pavyzdziui, maziausias krumpliaratis tvirtinamas ant veleno) skersmuo (zr. 7.1 pav.):
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¢ia: T — veleno perduodamas sukimo momentas, Nm; d,, — veleno kakliuko skylés skersmuo, mm (pilnaviduriams
velenams d, (= 0; rekomenduojama tusciaviduriy veleny santykio d,,/d, verté yra 0,6 ... 0,75); T;4am — veleno
medziagos salyginiai leistinieji sukimo jtempiai, MPa:

anglinio plieno — 7, .4, ~ (0,035 ... 0,045) c,,;

legiruoto plieno — 7, .4, = (0,04 ... 0,05) o,;

o,: — veleno medziagos stiprumo riba, MPa (zr. 6.12 lent.). MazZesnés vertés imamos, kai ant veleno montuojamos mazy
gabarity perdavos elementai.

ApskaiCiuota d, vert¢é apvalinama iki skai¢iaus i§  pirmenybiniy  skai¢iy eilées  R40
(http://stud.ppf.ktu.It/vaiciulis/paskaitos/pirmenybiniai_skaiciai.pdf).

Jei greitaeigis reduktoriaus velenas su varikliu sujungiamas per mova, tai greitaeigio veleno kakliuko, kuris yra
i$sikiSes uz guoliavieiy, skersmens apskai¢iavimui vietoje (7.1) formulés galima naudoti tokig israiska:

d,=(0,8...1,2)d,,, mm; (7.2)

¢ia d,, — elektros variklio veleno skersmuo, mm.

Jei ant veleno kakliuko montuojama standartiné pusmove, tai kakliuko skersmenj, apskaiciuota pagal (7.2)
iSraiska, biitina suderinti su pusmovés skylés skersmeniu (Zr. 8 skyriy).

Like veleno kakliuky skersmenys apskaiciuojami pagal priklausomybe:

d‘,(i)Z dv(j):t 2 hd;

¢ia: i — veleno kakliuko, kurio skersmuo yra nezinomas, numeris; j — veleno kakliuko, kurio skersmuo yra zinomas,
numeris; s, — skirtumas tarp gretimy kakliuky spinduliy, mm (Zr. 7.1 lent.). Skersmenys d, (; apvalinami iki artimiausio
skaiCiaus i§ pirmenybiniy skaiéiy eilés R40.

Veleny kakliuky, ant kuriy bus montuojami standartiniai guoliai, skersmenys turi biti lygiis guolio vidinio
ziedo nominaliniam skersmeniui (standartiniy guoliy lentelés pateiktos 12.2 poskyryje).
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7.1 pav. Veleny skaiciuojamieji skersmenys (nurodyti jy matmenys), apskai¢iuojami i§ stiprumo salygos sukimui
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7.1 lentelé. Veleny elementy matmenys, mm
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e o Kakliuko skersmuo d,, mm
15...30 30...45 45 ...70 70 ... 100 100 ... 150
Nuozula ¢ 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0
UZapvalinimas r, 1,0 1,0 1,6 1,6 2,0
Griovelio gylis £, 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0
Bortelio aukstis 4,4, 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0
Pereinamojo kakliuko ilgis a 3,0 3,0 5,0 5,0 8,0
Pereinamojo kakliuko kampas o 30° 30° 30° 30° 10°

Cia r, — uzapvalinimo spindulys veleno kakliuky sandiiroje; r, — guolio Ziedo iSoriniy briauny uzapvalinimo spindulys.

Cilindriniai krumpliaraciai gaminami iSvien su velenu, kai
B <2,0m,, (7.3)
o kiiginiai, kai
h <15m,,; (7.4)
¢ia: h, — atstumas nuo krumpliy pasakny apskritimo iki pleistinio griovelio, mm (Zr. 7.2 pav.); m, — cilindrinio

istrizakrumplio krumpliara¢io normaliais modulis, mm (tiesiakrumpliams krumpliara¢iams vietoje m,, , naudoti m); m; , —
kiiginio krumpliaracio vidutinis apskritiminis modulis, mm (tiesiakrumpliams krumpliarac¢iams vietoje m; ,,, naudoti m,,).

7.2 pav. Atstumas nuo krumplio pasakny apskritimo iki pleistinio griovelio

Atstumas nuo krumplio pasakniy apskritimo iki pleistinio griovelio:

cilindrinio krumpliaratio — #, =0,5(d, —d, )~z,,, mm;
kiiginio krumpliarac¢io — &, =0,5 [d_/»e (1 _lI/bR)_dv:I_tst , mm;

¢ia: dy— cilindrinio krumpliaracio paSakny skersmuo, mm; dy, — kiiginio krumpliaracio iSorinis paSakny skersmuo, mm;
d, — veleno kakliuko, ant kurio bus tvirtinamas krumpliaratis, skersmuo, mm; y,z — kiiginés perdavos ploc¢io
koeficientas; ¢, — pleiStinio griovelio gylis krumpliaracio stebuléje, parenkamas pagal veleno skersmenj i§ 10.2 arba
10.3 lentelés.

Jei (7.3) arba (7.4) salyga tenkinama, o veleno medziaga buvo parinkta skirtinga nei krumpliaracio, tai veleno
medZziaga imama tokia pat kaip krumpliaracio ir skai¢iavimai tgsiami nuo (7.1) israiskos.

Guoliy parinkimas. Projektiniame skai¢iavime rekomenduojama parinkti nominalios plocio serijos guolius
(standartiniy guoliy lentelés pateiktos 12.2 poskyryje). Kai guolio asiné apkrova R, sudaro iki 35 % radialinés apkrovos
R. (t.y. R,<035R,), rekomenduojama naudoti rutulinius radialinius vienaeilius guolius. PrieSingu atveju

74 Pareng¢ Dainius Vaiciulis (dainius.vaiciulis@ktu.lt)


mailto:dainius.vaiciulis@ktu.lt

Projektinis veleny skaiciavimas ir guoliy parinkimas

rekomenduojama naudoti rutulinius radialinius-aSinius guolius. Parenkant guolius bitina, kad veleno kampinis greitis
nevirSyty leistinojo guolio kampinio greicio. Didelio galingumo mechanizmuose, apkrautuose smiiginémis apkrovomis,

tikslinga naudoti ritininius guolius.
Siame projektavimo etape dar néra zinoma, kokios apkrovos veiks guolius, todél radialinius rekomenduojama

parinkti, kai

SF,<02EF,) +(EF)?,
o priesingu atveju rekomenduojama parinkti radialinius-asinius guolius. Cia: = F, — veleng veikian¢iy iSoriniy asiniy
jégu vektoriné suma; X Fy, ir £ F, — dviejose, viena kitai statmenose, plokStumose veleng veikianciy apskritiminiy ir

radialiniy iSoriniy jégy vektorinés sumos.

$4+

Visy veleny projektinio skai¢iavimo rezultatus rekomenduojama pateikti grafiskai (zr. 7.3 pav.): nubraizomas veleno eskizas ir sudedami
visy veleno kakliuky skersmenys. Veleno eskize supaprastintai pavaizduojami guoliai, o kakliukuose, ant kuriy bus montuojami krumpliaradiai,
skriemuliai ir pan., pavaizduojami pleistiniai grioveliai.

Parinktus guolius rekomenduojama suvesti j lentelg.

e —. Guolio 3yméijimas Guolio gabaritiniai matmenys, mm Keliamoji galia, kN
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7.3 pav. Antrojo veleno eskizo pavyzdys
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