Sliekinés perdavos projektavimas

Pradiniai duomenys: sliekas cilindrinis, archimedinis;

sliekraio parametrai: T4=205Nm ir ns=95,0 min";

us =12,0;
Tper= 1,7 T4 —_
Darbo rezimo grafikas
M=l =097
Tu=0,7Ts
0} 0} 0}
0,2t 0,3 th 0,5 th
th=9200 h

apkrovos pobidis: varanCiosios masinos — pastovi apkrova,
varomojo jrenginio — smaginé apkrova.

Medziagy parinkimas. Sliekg numatome gaminti i$ plieno 37Cr4, kuris bus termiskai gerinamas, o slieko vijos griidinamos

ADS. Slieko medZiagos mechaninés charakteristikos:

Es=2,06-105MPa; vs=0,3.
Apytikslis slydimo greitis
045n, Uy 5= 045-950-120 3
Vor—— 23T =T T 205 =
*7 1000 4 1000

Sliekragio darbine dalj numatome gaminti i§ 7alvario CuZn35AIFe3 (liejimas zeméje). Sios medziagos charakteristikos:
oHims =410 MPa;  oFims =200 MPa;  oyt4 =400 MPa;  Vsmax = 4,0 m/s;
E4+=1,03-105MPa; v4=0,35.
Leistinieji kontaktiniai jtempiai. Darbo rezimo koeficientas
w02t T, +n, 03, (097,)" +n, 05t, (07T,)"
g T,* (n, 02t, +n, 03t, +n, 05t,)

3,03 m/s.

=02+03-09*+05-07* =0,517.
Kontaktiniy, jtempiy, ilgaamZiskumo koeficientas

. [25000 ) [ 25000
Z, =mm(1,6; 8 X, 1, J=mm(1,6; 8 WJ =min(1,6; 1,32) =1,32.

MedZiagos susidévejimo koeficientas

L[5 _[5 _
“Tya+v, \a+303 084

Koeficientas,kuriuo jvertinamas perdavos perdavimo skaicius
u 12,0
7 =623 _6| 2 _
““\205 205 0%
Leistinieji kontaktiniai jtempiai:

Zo=0,94; (perdava numatome tepti sintetine PAO grupés alyva)

Oy iim 410
Opaans = 2n 2, 2, Zy =—=132:0844-0915-094 = 356 pa, imame o = 355 MPa.
H adm ’
Leistinieji lenkimo jtempiai
OF lim4 200
OF adm4 = Yv=-7"10=133 MPa, imame oF agm4 = 135 MPa.
H adm 1!5
Lapas
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Slieko pradziy skaicius
=4,
Sliekracio krumpliy skaicius. Minimalus skiekra¢io krumpliy skaicius
2/48 248

Zymin =" 3 = =
™ sin?a,  sin?20° 21.2.

Slieko krumpliy skaicius
2, =275 Uy =4-120=4g:
Z4>Zamn — 48>21,2

Tikrasis perdavos perdavimo skaicius

Z4
u ===
T z, 4 12,0.

Nukrypimas nuo pradinés perdavimo skaiciaus vertés:

Uggr — Uy

A= 12,0-120

100%:‘ ‘100%:0 %;

Uz,
AN<3% — 0%<3%.

Tarpasinis atstumas:
_ 2E,E, _ 2-206-10°-103-10°
" E-u2J+E,(1-03)  206-105(1-0352)+103-10°(1-03%)

Ka=1,75;

E.,KiT 155-10° -1,75- 205
aWZ11'3%=11'3\/—2=85,1mm, imame aw =90 mm.
0Hadm7 355

15a, 15-90
>— =

Z, 48 =2,81mm, imame mx= 3,0 mm.

E =155105 MPa:

Modulis

X

Slieko dalijamojo skersmens koeficientas

24 2.90
w_z =2 48=
T 12,0.

q:

Perstiimos koeficientas

Slieko apskritiminis greitis
n3=ns uzs7=95012,0=1140 min";
L _Tngm, (G+2x) m-1140-30-(12+2-0)
’ 60-10° 60-10°

Perdavos tikslumo laipsnis — 9. Ribinis darbiniy pavirsiy SiurkStumas Ramax = 6,3 um.
Slydimo greitis. Slieko vijy kilimo kampas ant pradinio cilindro

Z3
=arctg
+2X 12+2-0

=2,15m/s.

y, =arctg q =18,43495°,

Tikrasis slydimo greitis perdavoje
vy 215
° cosy, C€0s1843495°

v =227 mls;
Vs<Vsmax — 2,27 m/s <4 m/s.

Pagrindiniai geometriniai parametrai. Dalijamieji skersmenys
d3=qmyx=12-3,0 = 36,0 mm;
ds = mxzs=3,048 = 144,0 mm.
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Pradiniai skersmenys:
dws=ds+2mxx=236,0+23,0:0,0=236,0mm,
Ow4 = da = 144,0 mm.

Krumplio galvutés auk$cio, radialinio tarpelio ir krumplio kamieno auksgio koeficientai:
h,=10: ¢=025 h =h,+c =10+025=125
Vir§0niy, skersmenys:
dyy =dy+2m, h, =360+2-30-10= 42,0 mm:
Oys =dy +2m, (1] +x)=1440+2-30-(10+00)=150,0 mm.
PaSakny skersmenys:
drs =d; —2m, h; =360-2-30-125=28 5 mm:
dry =dy—2m, (b} —x)=1440-2.30-(125-00)=136,5 mm.
Slieko vijy kilimo kampas ant dalijamojo apskritimo
y =arctg 2> = arctg 2 18,43495°.
q 12 '
Slieko vijos Zingsnis
p3 =23 mmy=4-7-3,0 =37,70 mm.
Didziausias sliekraCio skersmuo

6m,
Z3+2

6-3,0
Oog =Upg + =150,0+ 250 153,0mm, imame des =152 mm.

Slieko {pjautos dalies ilgis
b3=(12,5+0,09 zs) mx= 12,5+ 0,09-48)-3,0=50,5 mm, imame b3 =50 mm.

Sliekracio vainiko plotis
2 2
b, =0,67d, (1 + EJ =0,67-36,0 [1 + Ej =28,1mm, imame bs =28 mm.
Sliekracio krumpliy {gaubimo spinduliai:
R,=05d,-m h,=05-360-30-10=150mm:
R, =05d,+m, h; =05-36,0+30-125=21,75 mm.

TarpaSinis atstumas

a,=05m, (q+2,+2x)=05-30(12+48+2-00)=90 0 mm.
Perdavos naudingumo koeficiento nustatymas. Koeficientas, kuriuo {vertinami perdavos matmenys:

a'w=min(250; max(65; aw)) = min(250; max(65; 90,0)) = 90,0 mm;
Y. = 10 10
S M m 1,05.

Galimas tepalo tarpelio storis krumpliy susikabinimo vietoje:

B=/m, (6d,;-9m, +1)=/30(6-360-9-30+1)=239;

0,06
h, =%(80x+5930)[(1-0,038 q)q+66][(109 2,-q)z, g -3290][(0,003B+1)B-13 060 |- 0,393 =
z,
29-20%% [ P ]
=W(80.0,0+5930)[(1-0,038.12).12+66] (109-4-12)4-1272 -3 290 |x

x[(0,003-23,9+1)-23,9-13 060 |- 0,393 = ¢ 0.

Susikabinimo geometrijos koeficientas

Y. _ 007 007 _
G h 0066 1,03.
Lapas
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MedZiagy koeficientas
Yw =1,00.

Pavirsiy SiurkStumo koeficientas
Ra=2,5um;

Ye=42Ra=4/2-25=150.

Teorinis trinties koeficientas (numatoma tepti PAO sintetinés alyvos vonioje, t. y. reduktoriaus korpuse):
Cr1=0,027; Cr2=0,056; Cr3=0,15; Crsa=1,63; fomax=0,096;

Co  _oop7, 0086
(vi+Ci)% (227+015)"%

fo<fomax — 0,040 <0,096.

fo=Cp + =0,040;

Vidutinis trinties koeficientas
f=1y Ys Y5 Y Yz =0,040-1,051,03-1,001,50 = 0,065.
Redukuotas trinties kampas
p' =arctg(f )= arctg(0,065)= 3 71416°.
Tikrasis sliekinés perdavos naudingumo koeficientas
gy, tg18,43495°
tg(y, +0') tg(1843495°+371416°

Naur =

=0,819.
)

Slieko veleno sukimo momentas
B T B 205 3
gy Mur 0y 120-0819-0996  21ONM.

Slieko ir sliekracio susikabinimo vietoje veikiancios jégos. Sliekracio apskritiminé jéga Ft4 ir slieko asiné jéga Fas:

20007, 2000-205

Fa=Fs=

Slieko apskritiminé jéga Fts ir sliekraio asiné jéga Fas:

20007, 2000-210

F.=F,= =
t3 = a4 d 36,0 1160 N.

w3

Slieko ir sliekracio radialinés jégos
on = arctg(tg ax - cos yw) = arctg(tg 20° - cos 18,43495°) = 19,04941°.
F4 t9a, 2850-tg19,04941°

Fo=F,= _ _
© T iy, +p)  sin(1843495°+371416°) 2010 N-

Leistinyjy kontaktiniy jtempiy patikslinimas. Patiksliname medZiagos i§sidévéjimo koeficienta;

L[5 _[5 _
“Tyarv, V\ai227 08%

Patiksliname perdavos perdavimo skaiiaus koeficientg

u 12,0
7 J/ﬂ —6_2Y _ _
! 20.5 20,5 0.915

Koeficientas, kuriuo jvertinami perdavos matmenys

L, _ [0 [0 _
X7\ 2900+a, \2900+900 "%

Leistinieji kontaktiniai jtempiai

Oy iim 410
Ot adm 4 =Mzh Z,2,2,Zy =W'1!32'0!893'0!915'0!94'1!00 =378 MPa, imame oHadm4 = 380 MPa.
H adm ’
Lapas
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Kontaktinio patvarumo skai¢iavimas. Koeficientas, kuriuo jvertinama perdavos geometrija

2,7
P =0,18+0’2;‘_"W+o,o7x|x|3 +0,054 ¢ —0004 2, —0011a, +45(X:0-005) (ﬁ _
s 4
2,7
—018+ 224900 5070, 0" ++0’054'12_0’004'48_0’011'20°+45(0+0’005)[ij o

36,0 48 12

Skaiciuojamieji vidutiniai kontaktiniai jtempiai sliekratyje

4 [1000p, Eos Ko T, 4 [1000-1016-155-10° -175- 205
g = — = = .
e = \/ aw3 - 90,0° 354 MPa;
OH4 < OHaims — 354 MPa < 380 MPa.
Patvarumo lenkimui skai¢iavimas. Perdengimo koeficientas
Y. ~0,5.
Krumpliy formos koeficientas:
Swnim = 0,25 myx cos yw = 0,25-3,0-cos 18,43495° = 0,712 mm;
Y. - 29m, B 29-30 3
T o e r i )i90 —Ou i | ol m-30 , (1440-1365)t920°-0712] 120,
’ 2 cosy,, ’ 2 c0s18,43495°

Sliekracio vainiko storis
s$41=(1,5...2,00mx=(1,5...20)-3,0=4,5 ... 6,0 mm, imame Ss1="5mm.

Sliekracio vainiko storio koeficientas

Y, =1043 In(5’281 my J ~1043 In[ 5’28516 3’0j =120

S41

Skaiciuojamieji lenkimo jtempiai sliekracio krumplyje

2000K, T, 2000-1,75-205
Op4 = bd— Ve Ve Vi = o
4 0,4 M, COSY,, 28,0-144,0-3,0 - cos18,43495

105-120-120 = 45 1 yPa;

oF4< OFaim4 — 45,1 MPa <135 MPa.

Kontaktinio ir lenkimo stiprumo skai€iavimas. DidZiausi sliekralio darbinés dalies medZiagos leistinigji kontaktiniai ir
lenkimo jtempiai:

OHadm max4 = 2,0 oyt4 = 2,0-400 = 800 MPa;
OF adm max 4 = 0,85 Oyt4 = 0,85400 =340 MPa.

DidZiausi kontaktiniai jtempiai
OHmax =OH4 \/Kp_e-r =354 \/1,_7 =462 MPa;
OHmax < OHadmmax4 — 462 MPa < 800 MPa.
DidZiausi lenkimo jtempiai
Ofmax =04 Kper =491:17 = 76,7 MPa;
OF max < OFaammax4 — 76,7 MPa < 340 MPa.
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