Grandininés perdavos projektavimas

Pradiniai duomenys: P2=2140W ir nz=36,7min"%;
Uss = 2,61;
perdavos eksploatavimo laikas th = 23 700 h;

apkrovos pobudis: varanciosios masinos — pastovi apkrova,
varomojo jrenginio — apkrova yra kintama su smagiais.
Zvaigzdugéiy medziagos. Numatome Zvaigzdutes gaminti i3 plieno 37Cr4. Zvaigzdutés bus termikai gerinamos, 0 jy
krumpliai gradinami ADS.
Grandineés parinkimas. Skaiiuotinas vienaeilés grandininés perdavos galingumas:
Kac=14;

Ke =09%% =09%2=1,00;

Ce= 1,0,
Kag P, K
pr =hc T R (142140100 5 g5y
C. 10
Pagal ns ir P'sk parenkame granding 20B - 1, kurios parametrai yra:
pg (31,75 mm Ko 10,0046 By [41,2mm Sg1 (3,00 mm
Fs [95 kN Kio |17 dg1 (14,63 mm Sg2 (2,50 mm
Qg |3,8 kg/m Ag |296 mm?2 dg3 25,40 mm
Zg |1 bg1 /19,56 mm hg 133,40 mm

Zvaigzdugiy krumpliy skaiéius. Minimalus Zvaigzdutés krumpliy skaigius
Zamin=9+0,2pg=9+0,2-31,75=154; imame Z4min = 15.

MaZosios Zvaigzdutés krumpliy skaicius:

7',=32- 25u,5 =32- 25%X,61=2547; imame z's=25;
' n 0 5 _

<Py - 15=65+05 >QS+O,3M -19=188; imame z:=19;
600 P e 600
243 Zgmn — 193 15,

z,=65+052',+03

DidZiosios ZvaigZdutés krumpliy, skaiius
75=1274Uss = 19:2,61=49,6; imame zs=49.
Tikrasis perdavimo skaicius

49
Upgr =Uysy =—>=—=2,58;
23T 45T . 19
Au g =| Lo~ Ut 100%=‘M‘100%=1,19%£3%; Aus£3% — 1,19%£3%,
Ugs )

Linijinis grandineés greitis

V= Zy Py Ny _198175%36,7

=0,37 m/s.
6020° 6020°
Maksimalus leistinas linijinis grandinés greitis:
K, =mingd6; 03+ % 2=mind6;03+ 2= min(06; 093) = 0,6;
max g 508 & e 508 g
Py _ 3175 .
=9 221725
Pors =254~ 254
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1

e 61,59Ig Pg red J*1873
—_ KVmax pg g 82’5 - —_
Vaim = g P, : -
60 sm 2 :
1
ae 015919(1,25)+1873
06>qT>GL75 825 - % — 92 mmis:
60 Slng—— §7 95125 1027819 1323 4 #8037 B
VEvVmx — 0,36 m/s £ 9,62 m/s.
Lyginamasis slégis. Perdavos tarpasinis atstumas
a» 30 pg = 30-31,75 = 952 mm.
Koeficientas, kuriuo jvertinama trintis
é s ,.0,514- 0,001 Uy l] 0,514- 0,001:2,58 u
K, = L &pealt +3736 U5 "™ - 33430=— éo 064 Eeﬂ— +37362,58 %% - 33430=0,657.
Kag € pw 0 14" &3L75g i
€& a
Leistinasis lyginamasis slégis grandinés Sarnyruose:
Z'4=min(25; z4) = min(25; 19)=19;
v =max(0,1; v)=max(0,1; 0,37) =0,37 m/s;
Pagm =K . L 385- —[158 +05 (z,gt)”] (v (Z*)'“g = 0,657 385 - 1—19 158 +05 ><19”] 037 0*“26*9'“‘1% =194 MPa.
I
Lyginamasis slégis grandinés Sarnyruose
P, +q, V? 3
_Pa*Qy V" _2140+38037° _ 19,6 MPa.
A,V 296>0,37
Kadangi p £ paim Salyga netenkinama (19,6 MPa > 19,4 MPa), tai parenkame 24B - 1 granding, kurios parametrai yra:
pg (38,1 mm Ko [0,0046 By [53,4mm Sg1 6,0 mm
Fs |160 kN Kio |17 dg1 (14,63 mm Sg2 [5,0mm
gg |7,0 kg/m Ag 554 mm? dg3 |25,4 mm
Zg |1 bg1 25,4 mm hg [33,4mm

Zvaigzdugiy krumpliy skaiéius. Minimalus Zvaigzdutés krumpliy skaigius
Zamin=9+0,2pg=9+0,2-38,1=16,6; imame zamin=17.
MaZosios Zvaigzdutés krumpliy skaicius:
5 ;
il pg {122 65+05525+03 2t 10_ 199 imame z4=19;
P é 60%0 @

243 Zamin — 193 15,

,=65+052',+03

DidZiosios ZvaigZdutés krumpliy skaiius
75=1274Uss = 19:2,61=49,6; imame zs=49.
Tikrasis perdavimo skaicius

z
— -5 - —
Uy =Ugy === =258

Kadangi gavome tokj pat uast, kaip ir perdavos su 20B - 1 grandine, tai Ausst = 1,19 % £ 3 %.
Linijinis grandineés greitis

_Z4Pg Ny _1988136,7

= =0,44 m/s.
6020° 6020°
Maksimalus leistinas linijinis grandinés greitis:
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o
K, =mingd6; 03+-2 2=mindD6; 03+ O= min(06; 105)=0
max g 50,8 ﬂ & 0,8 P
_ P _381
Py red 254 254
1
® G15910(py oq 11573
_ K, T pg & 825 N _
Vadm - P4 N =
60 sm z,
1
e (159 19(1.50)+1,873
=0 6"" >681 ¢ 825 o — 9,08 ms:

2140

60 Slng—— §7 95150 1027819 1323 4 48044 B

VEVnax — 0,44 mis£9,08m/s.

Lyginamasis slégis. Perdavos tarpasinis atstumas
a» 30 pg=30-38,1=1143 mm.
Koeficientas, kuriuo jvertinama trintis

L é ,.0,514- 0,001 ugst B1436 .0,514-0,0012,58 u
K, =——&,064 ¢— +3736 g " - 3,343u- = eO 064 E220 +37362,58 %% - 33430=0,657.
Kn € pg 5 G 14g &g A

Leistinasis lyginamasis slégis grandinés Sarnyruose:
Z'4=min(25; z4) = min(25; 19)=19;
v'=max(0,1; v)=max(0,1; 0,44) = 0,44 m/s;

Do =K i lag5- L [158 +05 (Zgl‘,)”] (v lee)”® % 0657><1385 an 158+05><l9”]044°426’19 ‘”g 191MPa.
Lyginamasis slégis grandinés Sarnyruose
P, +q, v? 3
STathe V21404700447 8,72MPa; p£pam — 8,72 MPa£ 19,1 MPa.
Ay v 554044

Pagrindiniai ZvaigZzduéiy geometriniai parametrai. PaSakny uZapvalinimo spindulys:
Rf min = 0,505 d93 =0,505-25,40 = 12,8 mm;

Rimax =0505d,3 +0,069 3/d , =0,505>25,40+ 0,069 3/25,40 = 13,0 mm; imame R¢=13 mm.

Zvaigzdugiy dalijamieji skersmenys:

P T B
sin(180°/z,)  sin(180°/19)
= Py - B 594,7 mm.

d. =
® sin(180%/z5)  sin(180°/49)
Zvaigzdugiy paakny skersmenys:
di, =d, - 2R; =2315- 243 =205,5mm;
dis =dg - 2R; =594,7- 243 =568,7 mm.
Zvaigzdugiy krumpliy virsaniy skersmenys:

Oaamin = ds + 0,5 dg3 = 231,5 +0,5:25,4 = 244,2 mm,
Oaamax = da+ 1,25 pg - dg3=231,5+1,25-38,1 - 25,4 = 253,7 mm;

Oasmin = ds + 0,5 dg3 = 594,7 + 0,5:25,4 = 607,4 mm;
Oasmax = ds + 1,25 pg - dgs =594,7 + 1,25-38,1 - 25,4 = 616,9 mm;

imame daz=250mm ir das=610 mm.

Lapas
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Krumpliy, virSaniy, galiniy, pavirsiy uzapvalinimo spindulys:
rx=15dg1=1,5-14,63=21,9 mm; imame r=22 mm.

Zvaigzdugiy krumpliy plociai:
b=Ch by1=0,95-25,40 = 24,13 mm; imame b =24 mm;
bamin=b - 0,3 dg3 =24- 0,3:25,40 = 16,4 mm;
bamax=b - 0,2dg3=24- 0,2:25,40 =18,9 mm; imame ba=18 mm.

TarpaSinis atstumas

a=(30...50) pg=(30 ... 50)-38,1 = 1143 ... 1905 mm; imame a= 1200 mm.
Grandinés nareliy skaicius
s -2,0°_ 24200 19+49 , 381 19- 196

W:_+z_+p_gaas T = =97,7, imame w=98.
2 ag 2T 381 2 1200 g 21m 4

Tikrasis tarpaSinis atstumas:
w- (z, +25)/2=98- (19+49)/2=64;

1 .2 .2 0 1 .2 [l
ask:p_} w. et K- 244250 L, &s5-7,0 ;,:ﬁl} 64 + 642+289’49'199 i’,:1234mm;
41 e 2 g e n’m g b 4 i e T g b

ar = (0,996 ... 0,998) as = (0,996 ... 0,998)-1234 = 1228 ... 1230 mm; imame ar = 1230 mm.

Tikriname 0,7 (da4 + das) £ ar £ 160 pg salyga;
0,7 (250 + 610) £ 1230 £ 160-38,1; 602 mm £ 1230 mm £ 6 096 mm - sglyga tenkinama.

Perdavos jéginiai parametrai. Apskritiminé jéga

IScentriné jéga
Fe=qgv2=7,00442=137N.
Kadangi 5 ZvaigZdutés iSorinis spindulys (305 mm) daug didesnis uZ reduktoriaus létaeigio veleno aukstj nuo bazinio
pavirSiaus (112 mm), tai numatome, kad 4 ir 5 ZvaigZduciy tarpcentrinés linijos posvyrio kampas bus j » 5°.
Grandine veikianti jega dél grandinés jsvyrio (santykinis grandinés isvyris fs = 0,02):
0 1 1 05° N 1

ai 1C
C »¢l- —= +—=¢CI- :
g 8f, 90° 8f, & 8>002590° 8>0,02

=5,96;

_9C gy _98156967,04490

F =719N.
1000 1000

Velenus veikianti jéga:
Ko=1,15-1,1=1,27;, (apkrova yra kintama su smgiais)
Fo=KeFi+2F=1274830+271,9=6250N.

Galingumo korekcijos koeficientai. MaZosios ZvaigZdutés krumpliy skaiciaus koeficientas

Perdavimo skaiciaus koeficientas
K, =125, "% =125%,58" % = 1,03.

TarpaSinio atstumo koeficientas
Ky =max(07; 252a,°%)=max(07; 252x230"°% )= max(07; 043)=07.

Tepimo bado koeficientas (neperiodinis tepimas neuZzterstoje aplinkoje) Ka =1,50.
Grandinés galy sujungimo koeficientas (grandinés nareliy skaicius yra lyginis) Ks =1,00.
Darbinés perdavos temperatdros koeficientas
K, =max(L0; 0,0012T +0,9)=max(L0; 0,001220 +09) = max(10; 1,00) =1,00.

Lapas
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llgaamziskumo koeficientas

o L5000 " 50006 "
8~ -
t, 5 | &237005

=1,20.

Perduodamas grandinés galingumas. Grandinés nareliy leistinasis galingumas
Pyraan = 7457 K 2,"% 0% py o0 O Pori= 7457 50,0046 9% 536,7 ¢ 1537 *1*°=6 950 W.
Grandinés ritinéliy leistinasis galingumas
.16 L. .04
Py s = T45740° Ko Tt 2 o™ B2 OOO% = 7457X10° A7 >€e19 6" 450, B50000"_, e g0vw
N, g g t & 36,7 g %23700,‘5
Leistinasis grandininés perdavos galingumas
Pan =Co MNPy aan Py aam ) =10>minf6 950; 4306>40°)= 6950 W,
Grandinés galingumas
Py =Kag Py K K, Ky Ky Kg Kg Ky K =1,40 32 136 4,00 4,03 >0,70 4,50 *,00 %,00 4,00 4,20 = 3 880 W;
Psk £ Pagm — 3880 W £6950 W.

Grandinés stiprumo atsarga. MaZiausias statinis atsargos koeficientas:
P'gred = MIN(50; pg) / 25,4 = min(50; 38,1)/25,4=1,5;

Sgams —118- 044 (p )0'5 + (214 pgred'o'a - 13’4) v bopea) thg(O,154 P$eq - 0052 pgredz'e) v o PP

¢
=118- 044 (381- 8)°° + (214507 - 13.4)5044%97 6559 10154 05 - 00520577 50,4402445" 154455 = g g9
MaZiausias dinaminis atsargos koeficientas
Sy amo = (00004 p,2 +76) 0% = (0,00048817 +76)586,7°* = 11,7.

Grandinés stiprumo atsargos koeficientai:
s = Fs _ 160000
9 R +F +F  4830+137+719

=32,6; Sys3 Sgams — 32,63 9,49;

Fy _ 160000
Kao (Fi+F. +F )~ 14>{4830+137+719)

Sgp =

=23,3; SgD 3 SgadmD — 23,33 11,7.
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