Elektros variklio parinkimas

3. Elektros variklio parinkimas

Jei | elektormechaning perdava jeina sraigtiné perdava, tai prie§ parenkant elektros variklj atliekamas
sraigtinés perdavos projektavimas (Zr. 6.6 poskyrj).

Elektros variklis yra vienas i§ pagrindiniy elektromechaninés perdavos elementy. Nuo variklio parametry
(galingumo, sukimosi daznio ir t.t.) priklauso elektromechaninés perdavos konstrukciniai ir eksploataciniai rodikliai.

Pramoniniuose jrenginiuose plac¢iai naudojami servovarikliai, trifaziai asinchroniniai, zingsniniai, ir kt. varikliai.
Kursiniame projekte rekomenduojama naudoti trumpai sujungto rotoriaus asinchroninius trifazius elektros variklius.

Elektromechaninés perdavos létaeigio (varomojo) veleno sukimosi daznis yra zinomas arba apskai¢iuojamas
pagal viena i$ formuliy:

nL=3O—w,min’1; 3.1
n
60-10° z,,, v 1
=—— M  min!; 3.2
ng =D (3.2)
60-10° vsin(180%/z,)
n, = ,min~!; (3.3)
T p,
3
nL=—6O 10 Y min~'; (3.9
pS ZS

&ia: apatinis indeksas ,,L* nurodo elektromechaninés perdavos létaeigio veleno numerj; ®, s~! arba v, m/s — elektrome-
chaninés perdavos létaeigio veleno kampinis greitis arba darbinio elemento linijinis greitis; D — ant elektromechaninés
perdavos létaeigio veleno pritvirtinto biigno skersmuo, mm; zpn, — lyny skerspjiiviy, ant kuriy laikosi svoris F, skaicius
(zr. 3.1 pav.); zg ir p,, mm — ant létaeigio elektromechaninés perdavos veleno pritvirtintos zvaigzdutés krumpliy
skaiCius grandinés zingsnis; p, — sraigtinés perdavos sriegio (ne sraigtinés linijos) Zingsnis, mm; z, — sraigtinés
perdavos sriegio pradziy skaicius.

Jei dabiné apkrova elektromechaninei perdavai perduodama per skridiniy sistema, pateiktg 3.1 pav., tai
elektromechaninés perdavos létacigio veleno iSvystoma jéga ir linijinis greitis:

1-n,
(1 _ rlszl.vw ) rlszkx
¢ia: 1, — vieno skridinio naudingo darbo koeficeintas (skridiniams su slydimo guoliais 1, = 0,94 ... 0,96; skridiniams su

riedéjimo guoliais 17, = 0,97 ... 0,98); zx — kreipianciyjy skridiniy skaicius (zr. 3.1 pav.).
Elektromechaninés perdavos létaeigio veleno perduodamas galingumas bus:

Pr=Frvi, W aba P, =Trow.,W, (3.6)

F, ~F it VL= Zyny V5 (3.5)

Cia: F; — létaeigio veleno traukos jéga, N; v, — létaeigio veleno juostos, lyno ar grandinés linijinis greitis, m/s;
T, — létaeigio veleno sukimo momentas, Nm; @, — létaeigio veleno kampinis greitis, s .
Jei duotas apkrovos grafikas (zr. 3.2 pav.), tai pagal (3.1) ... (3.5) apskai¢iuojamas n; =ny ir Tp = T; (arba

v =i ir F = Fy), o vietoje (3.6) iSraiSkos létaeigio veleno perduodamam galingumui naudojama sekanti formulé:

Pr=max(Ti o1; Tu on; ...; Ty Ok,p) arba Pr=max(Fivi; Fuvi; .5 Figp Vig)-
Tper T = Thax
N Fi,ve Th

= L Tx.,
g 2= o1 | ou | | o || o
Neéra (n) | (nn) (mi) (1.,

Ze =1 Ziymy = 2 skridiniy e | L a | | e

F,v F,v Zgs =2 Iy
3.1 pav. Skridiniy schemos 3.2 pav. Laiptuotas apkrovos grafikas

3.1. Apytikslis elektromechaninés perdavos perdavimo skai€iaus nustatymas

Pirmiausiai parenkami atviryjy perdavy perdavimo skaiciai u%; (1)
o atviryjy krumpliniy perdavy perdavimo skaiciy vertes rekomenduojamos pasirinkti nuo 3 iki 6, tam, kad prie létacigio
krumpliaracio buty lengviau prijungti kitas detales ar mechanizmus;
« tam, kad per daug nesiskirty zvaigzduciy, skriemuliy ir kity jrenginio elementy matmenys, grandininiy ir dirziniy
perdavy perdavimo skaiCius neturéty virSyti 3,0 (nors gali buti iki 7 ... 10). Rekomenduojamos dirziniy perdavy
perdavimo skai¢iy vertés pateiktos 3.1 lentelés pastabose.
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Elektromechaniné perdava su standartiniu reduktoriumi. Rekomenduojamas elektros variklio sinchroninis

sukimosi daznis yra 1500 min ~! arba 1000 min .

Reduktoriaus perdavimo skaicius:

n

' ev

u'p= ’
n,uy

>

&a: n',, — elektros variklio sinchroninis daZnis, min !

k4
;np, min~l uly= Hu,'j( 4) — bendras atvirtyjy perdavy perdavimo
1
skaiCius; k4 — atviryjy perdavy skaiCius; i ir j — veleny, kuriuos jungia perdava, numeriai. Kai elektromechaninéje
perdavoje atviry perdavy néra, tai u's = 1,0.
Parenkame standartinj reduktoriy, kurio nominalioji perdavimo santykio verté iz yra artimiausia u'g.
Standartiniy reduktoriy parametrai pateikti 4.3 ... 4.5 lentelése.
Apytikslis elektromechaninés perdavos perdavimo skaicius:

P
u'=u,i,.

Elektromechaniné perdava su nestandartiniu reduktoriumi. Pasinaudojus 3.1 lentele parenkamos perdavy
perdavimo skai¢iaus vertés. Apytikslis elektromechaninés perdavos perdavimo skaicius:

u'=u'; uy =Hu{j(A) Hu{j(R) ; (3.7)
1

Cia: u'y — apytikslé bendra atviryjy perdavy perdavimo skaiCiaus verté; u’x — apytikslé bendra uzdaryjy perdavy
(nestandartinio ir standartinio(-iy) reduktoriy) perdavimo skaiciaus verté; u'; ) ir u'’; ) — ivairiy atvirtyjy ir uzdaryjy
perdavy apytikslés perdavimo skaiCiaus vertés; ks — atviryjy perdavy skaiCius; krx — uzdaryjy perdavy skaicius;
i ir j — veleny, kuriuos jungia perdava, numeriai.

Kai elektromechaningje perdavoje be nesatandartinio reduktoriaus dar yra standartinis reduktorius, kurio
greitaeigio ir létaeigio veleny numeriai yra c ir d, tai skaiciuojant pagal (3.7) buti imti v &) = irr-

3.1 lentelé. Perdavy perdavimo skaiciaus vertés

Perdavos tipas Vidutiné verté¢ | Didziausia verté
Krumpliné perdava:
uzdara cilindriné tiesiakrumplé 3.4 10
uzdara cilindriné jstrizakrumplé 3.5 10
uzdara kiiginé 2.3 6,3
greiciy dézes 1..25 3,15
atvira 3.7 20
Sliekiné perdava:
uzdara 16 ... 50 100
atvira 10 ... 63 120
Grandininé perdava 1,5...4 10
Dirziné perdava:
ploksciu dirzu 2.4 7
trapeciniu dirzu 2.4 7
Atvirgsias krumplines perdavas rekomenduojama gaminti tiesiakrumples.
Sliekiniy perdavy perdavimo skaicius turi biti ne mazesnis uz 5.
Jei numatoma naudoti standartinius skriemulius, tai dirziniy perdavy perdavimo
skai¢iy rekomenduojama imti i$ Sios sekos: 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,2; 5,0; 6,3 ir 6,7.

3.2. Elektromechaninés perdavos naudingumo koeficiento nustatymas

Elektromechaninése perdavose pla¢iausiai naudojami $ie elementai: movos, mechaninés perdavos (krumplinés,
sliekinés, grandininés ir dirzinés), hidraulinés (pneumatinés) perdavos, guoliai ir skridiniai.

Vidutinés mechaniniy elementy naudingumo koeficienty vertés pateiktos 3.2 lenteléje. Standartiniy reduktoriy
naudingumo koeficientai pateikti 4.3 ... 4.5 lentelése.

Bendras elektromechaninés perdavos naudingumo koeficientas:

k
n=[1In;:
1

Cia: n;; — elektromechaninés perdavos elemento (standartinio reduktoriaus, perdavos, movos ir pan.), jungiancio i ir j
velenus, naudingumo koeficientas; k& — elektromechaning perdava sudaranciy elementy, kuriuose gaunami energetiniai
nuostoliai, skai¢ius (k = kg + k).
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3.2 lentelé. Vidutinés mechaniniy perdavy naudingumo koeficiento 7n;; vertés (nuostoliai guoliuose nevertinami)

Perdavos tipas ir kinematinis Zyméjimas S Perdavos konstrukeija :
Uzdara Atvira
Krumpliné cilindriné 0,97 ...0,98 0,95 ... 0,96
Krumpliné kiiginé 0,96 ... 0,97 0,94 ... 0,95
Sliekiné perdava, kai sliekas:
vienapradis (us > 30) 0,70 ... 0,80 ~0,5
dvipradis (15 <ug<30) 0,75 ... 0,85 ~ 0,6
keturpradis (us < 15) 0,80 ... 0,90 —
Grandininé perdava 0,97 ...0,98 0,93 ...0,97
Dirziné perdava:
plokséiu dirzu 0,95 ...0,97
trapeciniu dirzu 0,94 ...0,96
krumpliniu dirzu ~ 0,98
Cia us yra sliekinés perdavos perdavimo skaiéius.
Kity elementy naudingumo koeficientai:
e vienos poros riedéjimo guoliy — 1, = 0,994 ... 0,998;
e vienos poros slydimo guoliy — 1, = 0,99 (esant skystajai trin¢iai 1, = 0,995 ... 0,999);
e vienos movos: standziosios — 1,, = 0,999, kompensuojanéiosios — 1, = 0,99; tampriosios — 1,, = 0,98.

3.3. Elektromechaninés perdavos elektros variklio parinkimas

Apytikslis elektros variklio sukimosi daznis (apskai¢iuojamas, kai elektromechaninéje perdavoje néra

standartinio reduktoriaus):

ev

Minimalus reikalingas elektros variklio galingumas:

P

evmin ~

= |;o

ro_ ’ -
n,, =ny=n; u ,mm .

, W.

1

I8 3.3 lentelés parenkamas elektros variklis, kurio nominalusis galingumas P,, yra didesnis arba lygus Pey min
(Pev = Poymin), 0 sukimosi daznis ., yra artimiausias 7'y .

Pastoviu darbo rezimu dirbancios elektromechaninés perdavos elektros variklio perkrova gali buti iki 5%, o
dirbancios kitais darbo rezimais — iki 10%. Tai reiskia, kad galima parinkti mazesnio galingumo elektros variklj, jei
tenkinama salyga 100% (Pey min — Pev) / Pev < AP; Cia AP — leistina elektros variklio perkrova, %.

Nerekomenduojama parinkti gerokai didesnio galingumo variklio, nes tai padidina energijos nuostolius ir
perkrovas jj paleidziant. Jei n'., yra sukimosi dazniy intervalo viduryje, tai rekomenduojama parinkti variklj su
1500 min ~! arba 1000 min ' sinchroniniu sukimosi daZniu.

Elektros varikliy gabaritiniai matmenys pateikti 3.4 arba 3.5 lenteléje.

3.3 lentelé. Trumpai sujungto rotoriaus asinchroniniy trifaziy elektros varikliy techniniai duomenys (atitinka

IEC EN 60034 ir IEC 60072-1)

| Nominalusis Esant nomin.aliai ?.pkrovai . . Masj:s
Elektros variklio : Sukimo | Sukimosi pal o inercijos .
. galingumas, L e Mas¢, kg
Zymuo W momentas | daZnis, M Toom om momentas,
T,Nm min ! kg m?
3000 min ' sinchroninis daZnis (du poliai)
MA 63 MA2 0,18 0,62 2760 0,69 2,2 2,3 0,00020 3,5
MA 63 MB2 0,25 0,85 2790 0,70 2,4 2,6 0,00023 4,0
MA 71 MA2 0,37 1,3 2730 0,70 2,6 2,7 0,00040 5,5
MA 71 MB2 0,55 1,9 2730 0,72 2,8 2,8 0,00045 6,3
MA 80MA?2 0,75 2,5 2830 0,74 2,0 2,3 0,00083 8,0
MA 80 MB2 1,1 3,7 2840 0,78 2,3 2,5 0,00097 9,6
MA 90 S2 1,5 5,1 2800 0,79 2,3 2,6 0,0016 12,9
MA90L2 2,2 7,4 2850 0,81 3,0 3,2 0,0022 15,5
MA 100LA2 3,0 9,9 2900 0,83 2,3 2,9 0,0050 22,0
MA112M2 4,0 13 2910 0,85 2,1 2,6 0,0063 27,0
MA 132 SA2 5,5 18 2910 0,86 3,1 3,3 0,016 39,5
MA 132 SB2 7,5 25 2910 0,87 3,3 3,5 0,019 45,0
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| Nominalusis Esant nomin.aliai ?.pkrovai . .Mas.c::s
Elektros variklio : Sukimo | Sukimosi pal Hips: inercijos .
- galingumas, Y. Mase, kg
Zymuo W momentas | daznis, Nev Tom o momentas,
T,Nm min ! kg m?
A4C 160 MA2 11 36 2920 0,88 2,1 2,8 0,030 67
A4C 160 MB2 15 49 2925 0,90 2,4 3,0 0,035 78
A4C 16012 18,5 60 2940 0,91 2,6 3,0 0,040 87
A4C 180 M2 22 72 2930 0,91 2,5 3,0 0,048 98
A4C200LA2 30 97 2950 0,93 2,4 2,9 0,165 130
A4C200LB2 37 120 2950 0,93 2,5 3,0 0,180 148
A4C225M2 45 145 2960 0,93 2,4 3,0 0,23 210
A4C250 M2 55 178 2955 0,93 2,4 3,0 0,25 225
A4C280S2 75 242 2960 0,94 2,3 2,7 0,35 335
A4C280 M2 90 290 2960 0,94 2,3 2,6 0,42 378
B4C315852 110 353 2970 0,94 2,0 2,1 0,95 713
B4C315MA2 132 424 2970 0,94 2,0 2,1 0,95 713
B4C315MC2 160 513 2975 0,95 2,1 2,1 1,12 780
B4C315MD2 200 640 2980 0,95 2,1 2,2 1,30 840
1500 min' sinchroninis daZnis (keturi poliai)
MA 63 MA4 0,12 0,84 1370 0,59 2,6 2,6 0,00025 3,5
MA 63 MB4 0,18 1,25 1370 0,63 2,5 2,5 0,00030 3,9
MA 71 MA4 0,25 1,7 1380 0,68 2,5 2,5 0,00050 5,3
MA 71 MB4 0,37 2,6 1380 0,70 2,7 2,7 0,00060 6,0
MA 80MA4 0,55 3,8 1380 0,72 2,3 2,3 0,0013 8,4
MA 80 MB4 0,75 5,2 1385 0,73 2,8 2,8 0,0016 9,5
MA 90 S4 1,1 7,5 1390 0,77 2,4 2,5 0,0033 12,8
MAO90LA4 1,5 10,3 1395 0,79 2,5 2,5 0,0040 15,0
MA 100 LA4 2,2 15 1420 0,81 2,2 2,4 0,0073 21,0
MA 100 LB4 3,0 20 1420 0,83 2,4 2,6 0,0090 24,8
MA 112 M4 4,0 27 1425 0,84 2,6 2,9 0,0115 31
MA 132 SA4 5,5 36 1440 0,86 2,1 2,5 0,0238 42
MA 132 MA4 7,5 49 1450 0,88 2,5 2,9 0,0300 52
A4C 160 M4 11 72 1460 0,89 2,0 2,1 0,063 74
A4C 16014 15 98 1460 0,90 2,3 2,4 0,075 88
A4C 180 M4 18,5 120 1465 0,90 2,3 2,5 0,09 100
A4C 18014 22 143 1465 0,91 2,4 2,5 0,11 122
A4C20014 30 195 1465 0,92 2,4 2,8 0,18 146
A4C22554 37 240 1470 0,93 2,3 2,8 0,32 207
A4C225M4 45 291 1475 0,93 2,4 2,8 0,41 230
A4C250 M4 55 356 1475 0,94 2,3 2,6 0,52 264
A4C280 5S4 75 483 1480 0,94 2,3 2,5 0,89 362
A4C280 M4 90 580 1480 0,95 2,4 2,7 1,06 427
A4C31554 110 709 1480 0,95 2,4 2,6 1,15 455
B4C315MA4 132 848 1485 0,95 2,5 2,6 2,10 739
B4C315MC4 160 1028 1485 0,95 2,5 2,6 2,50 812
B4C315MD4 200 1285 1485 0,95 2,5 2,5 3,10 918
1000 min! sinchroninis daZnis (Sesi poliai)

MA 80MAG6 0,37 3,8 930 0,67 2,1 2,2 0,0024 8,8
MA 80 MB6 0,55 5,6 930 0,69 2,4 2,5 0,0027 10,3
MA90S6 0,75 7,7 930 0,72 2,1 2,2 0,0037 13,4
MAO90L6 1,1 11,3 930 0,75 2,5 2,6 0,0050 17,5
MA 100LA6 1,5 15 940 0,75 2,2 2,3 0,010 21,2
MA 112M6 2,2 22 940 0,78 2,2 2,3 0,015 28,8
MA 132 SA6 3,0 30 950 0,80 2,1 2,1 0,030 39
MA 132 MA6 4,0 40 950 0,81 2,4 2,4 0,038 48
MA 132 MB6 5,5 55 960 0,82 2,6 2,6 0,046 58
A4C 160 M6 7,5 74 965 0,85 2,0 2,3 0,087 67
A4C160L6 11 108 970 0,88 2,3 2,5 0,11 86
A4C180L6 15 148 970 0,88 2,2 2,3 0,13 110
A4C200LA6 18,5 182 970 0,89 2,1 2,3 0,17 125
A4C200LB6 22 216 970 0,89 2,4 2,4 0,22 145
A4C225M6 30 294 975 0,92 2,4 2,4 0,47 216
A4C250 M6 37 362 975 0,90 2,6 2,6 0,57 258
A4C280S6 45 438 980 0,92 2,3 2,4 0,85 314
A4C280 M6 55 535 980 0,93 2,5 2,6 1,07 353
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| Nominalusis Esant nomin.aliai ?.pkrovai . . Mas.c::s
Elektros variklio : Sukimo | Sukimosi pal Hips: inercijos .
N galingumas, - Mas¢, kg
Zymuo W momentas | daznis, Nev Tom Toom momentas,
T,Nm min ! kg m?
A4C315S6 75 730 980 0,93 2,3 2,3 1,45 426
B4C315MA6 90 872 985 0,94 2,5 2,5 2,60 707
B4C315MB6 110 1065 985 0,94 2,4 2,4 3,00 758
B4C315MC6 132 1278 985 0,94 2,5 2,5 3,60 848
B4C315MD6 160 1550 985 0,95 2,5 2,5 4,40 953
750 min™' sinchroninis daZnis (astuoni poliai)
MA 90 S8 0,37 5,2 680 0,59 1,9 2,0 0,0037 13,4
MA90L8 0,55 7,7 680 0,65 2,0 2,3 0,0050 17,5
MA 100 LA8 0,75 10,2 700 0,72 1,8 2,0 0,0090 19,0
MA 100 LBS8 1,1 15,0 700 0,74 2,0 2,1 0,012 24,0
MA 112 M8 1,5 20,4 700 0,73 2,0 2,1 0,017 30,8
MA 132 SAS8 2,2 30,0 700 0,75 1,9 2,1 0,038 48
MA 132 MAS 3,0 40,3 710 0,77 1,9 2,0 0,046 58
A4C 160 MAS 4,0 53 720 0,82 1,9 2,1 0,080 62
A4C 160 MBS 5,5 73 720 0,82 1,9 2,1 0,092 70
A4C160L8 7,5 99 720 0,85 2,0 2,1 0,11 85
A4C180L8 11 145 725 0,87 2,0 2,2 0,16 121
A4C200L8 15 197 725 0,87 2,1 2,3 0,22 143
A4C225S8 18,5 243 725 0,88 2,2 2,4 0,42 195
A4C225M8 22 288 730 0,89 2,2 2,4 0,52 220
A4C250M8 30 392 730 0,91 2,3 2,5 0,62 263
A4C280S8 37 480 735 0,92 2,5 2,5 1,05 365
A4C280 M8 45 584 735 0,93 2,5 2,5 1,25 388
A4C315S8 55 714 735 0,93 2,0 2,2 1,60 459
B4C315MAS 75 973 735 0,94 2,1 2,2 2,80 735
B4C315MC8 90 1168 735 0,94 2,2 2,3 3,50 815
B4C315MDS 110 1428 735 0,95 2,2 2,3 4,00 883
Sioje lentel¢je pateikti ,,MarelliMotori firmos varikliy parametrai. ,MarelliMotori firmos elektros
variklio Zenklinimas:
— clektros variklio korpuso dydis (Frame Size)
MA100LA4-B3
"L varikio padéties 2ymu0
B3  B6 B7
i ahgisee
poliy skai¢ius
atstumo tarp tvirtinimo skyliy ¢ salyginis o
zymuo. Pirmoji raidé zymi: L — ilgas (Long); ~= _J
M — vidutinis (Middle); S— trumpas (Short) ]
elektros variklio veleno asies aukstis 4 nuo bazinio pavir§iaus, mm
elektros variklio serija

3.4 lentelé. Trumpai sujungto rotoriaus asinchroniniy trifaziy elektros varikliy su kojelémis gabaritiniai ir montavimo
matmenys, mm

P — )
1. 7
HE=Y )
a c | \;T b 1] i
L B

el N FTer b B G d d, D h mo| H k L I
korpuso zymuo
63 2-8 40 100 120 80 11 7 122 63 7 164 23 208 23
71 2-8 45 112 136 90 14 7 137 71 7 178 27 240 30
80 2-8 50 125 155 100 19 9 158 80 8 198 32 270 40
90L 2-8 125
90S 73 56 140 174 100 24 9 177 90 10 239 35 320 50
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I — )
1
SIE—|] p Q \/\(D\ T
a c | \T b 1] i
L = B
BLomldto i papnde | @ b B . d d, D h I H k L I

korpuso zymuo

100 2-8 63 160 | 194 | 140 28 11 197 | 100 12 259 40 400 60

112 2-8 70 190 | 224 140 28 11 197 112 12 271 40 400 60

132M 4-8 178

1325 73 89 216 252 140 38 11 235 132 16 316 44 482 80

160L 2-8 254

160M 78 108 | 254 | 296 210 42 14,5 | 314 | 160 20 403 55 648 | 110

180L 4-8 320 | 279 354 443 58 723

180M 24 | PN 2P [ foan | B ™[5 | 0] 2 a3 60 [eas | M

200L 2-8 133 [ 318 | 360 | 305 55 18,5 | 354 | 200 24 463 74 723 | 110

225M 2 311 55 800 | 110

225M 4-8 149 | 356 | 405 60 18,5 | 411 | 225 28 508 76 830 | 140

2258 4-8 286

250M 2 60

250M 43 168 | 406 | 465 | 349 65 22 411 | 250 28 533 90 830 | 140

280M 2 419 65

280M 4-8 190 | 457 | 540 75 24 490 | 280 40 640 90 959 | 140

280S 2 368 65

280S 4-8 75

3158 2 457 65 27 604 765 1102 | 140

3158 4-8 406 80 28 490 675 989 | 170

315MA(C) 2 65 1102 | 140

315MA(C) 43 216 | 508 | 590 457 30 ’ cos 315 45 765 | 110 11321 170

315MD 2 70 800 1102 | 140

315MD 4-8 90 1132 | 170
Cia pateikti ,,MarelliMotori* firmos varikliy parametrai. Kiti variklio veleno kakliuko matmenys pateikti 3.6 lenteléje. Issamesne informacija
galima rasti ¢ia: http://www.marellimotori.com/page.asp?*p=128&fidcategory=39&*t372=39.

3.5 lentelé. Trumpai sujungto rotoriaus asinchroniniy trifaziy elektros varikliy su flanSu gabaritiniai ir montavimo
matmenys, mm

e <-l>'_l z—skyliy dy skaiCius
Q= 1{
e
b omldlo ) e d d; D D D, D, e H L t z
korpuso zymuo

63 2-8 11 9 122 95 140 115 3 157 208 10 4
71 2-8 14 9 137 110 160 130 3,5 171 240 10 4
80 2-8 19 11 158 130 200 165 3,5 190 270 12 4
90 2-8 24 11 177 130 200 165 3,5 229 320 12 4
100 2-8 28 14 197 180 250 215 4 247 400 14 4
112 2-8 28 14 197 180 250 215 4 259 400 14 4
132 2-8 38 14 253 230 300 265 4 300 482 14 4
160 2-8 42 14 314 250 350 300 5 383 648 15 4
180L 2-4 354 421 723 14

180M 4-8 48 14 314 250 350 300 > 401 648 15 4
200L 2-8 55 14 354 300 400 350 5 441 723 15 4
225 2 55 800

275 13 60 14 411 350 450 400 5 480 230 16 8
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L
o
A <-I>Ll z—skyliy dy skaiCius
Qe =H=)
e 4
EL varivklio Poliy sk. d d. D D, D, D, e H L t z
korpuso zymuo

250M 2 60

250M 43 65 14 411 450 550 500 5 505 830 18 8

280 2 65

280 13 75 18 490 450 550 500 5 600 959 18 8

3158 2 65 604 780 1102

3158 4-8 80 490 690 989

315MA(C) 2 65 780 1102

315MA(C) 4-8 80 22 604 530 660 600 6 735 1132 2 8

315MD 2 70 ’15 1102

315MD 4-8 90 1132
Cia pateikti ,,MarelliMotori firmos varikliy parametrai. Kiti variklio veleno kakliuko matmenys pateikti 3.6 lenteléje. I$samesne informacija galima
rasti ¢ia: http://www.marellimotori.com/page.asp?*p=128&fidcategory=39& *t372=39.

3.6 lentelé. Variklio veleno tvirtinimo kakliuko matmenys

!
l,w hl
s
~| = I 110) hY , <
i) Y J >4
[ I
J 11 [14]19]24]28 [38[42[48[55[60[65]70] 75180
js6 k6 mo6
] 23 [30]40[50] 60 | 80 110 140 170
b h9 41576 8 10 [12]14]16] 18 20 22
Iy 12,5] 16 [21,5] 27 [ 31 | 41 [ 45[51,5] 59| 64| 69 [74,5]79,5] 85
du M4 [ M5 [ M6 [ M8 [M10[MI2] M6 M20
Iv 10 [12,5] 19 22 | 28 36 42
Cia pateikti ,,MarelliMotori firmos varikliy parametrai.

3.4. Elektros variklio darbingumo patikrinimas

Elektros variklio darbingumo patikrinimas atliekamas tam, kad buty jsitikinta ar variklis i§ rimties biivio
i§judins, ar sustabdys jsibégéjusius elektromechaninés perdavos elementus, ar neperkais esant dazniems paleidimams,
stabdymams, sukimosi krypties pakeitimams (reversavimams).

Nemazai pramoniniy jrenginiy dirba ilga laika esant kintamai apkrovai ir néra daznai stabdomi, t.y. stabdomi
ar reversuojami re¢iau nei kartg per valanda. Pavyzdziui, tai transportavimo jrenginiai, siurblinés ir kt. Tokiu atveju
elektros varikliy jSilimas netikrinamas. Atliekant §j kursinj darbg ir daroma tokia prielaida. Todél, patikrinant elektros
variklio darbinguma, uZtenka Zinoti perkrovimo koeficienta K. paleidimo, stabdymo, reversavimo metu.

Variklio darbingumo salyga paleidimo, stabdymo, reversavimo metu:

Pevnom Tpal
0,85 LU 2K, (3.8)

&ia: Ky — perkrovimo koeficientas; Tper/ Thom — €lektros variklio charakteristika.
Jei (3.8) salyga netenkinama, parinktg elektros variklj reikia pakeisti j tokj, kurio Tpw/Thom yra didesnis.
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Parenkant elektros variklj daznai néra zinomi tiksliis elektromechaninés perdavos inerciniai parametrai, todél parinkto elektros variklio
darbinguma reikty patikrinti atlikus perdavy projektavima. Elektros variklis, kai nezinomas létinamosios elektromechaninés perdavos perkrovimo
koeficientas K., o perdava paleidziama, stabdoma retai (t. y. neskai¢iuojant variklio jSilimo), parenkamas taip:

o apytiksliai nustatomas elektromechaninés perdavos naudingumo koeficientas 1 ;

o apskaiciuojamas didziausias reikalingas nominalusis darbinés grandies galingumas P. Kai zinomas jrenginio apkrovos grafikas, zr. Error!
Reference source not found. pav., tai P = max(71 wr; Ty wy; ...; Tkap Wk, );

apskai¢iuojamas elektromechaninés perdavos perdavimo santykis 7;

apskai¢iuojamas reikiamas elektros variklio sukimosi daznis 7;

minimalus reikiamas elektros variklio galingumas Py in = P/ 1;

pagal P, uin it n parenkamas elektros variklis. Variklio nominalusis galingumas turi buti ne mazesnis uz Peymin (Pevnom > Pevmin), 0 sukimosi daznis
ne, — artimiausias n. Pastoviu darbo rezimu dirbancios elektromechaninés perdavos elektros variklio perkrova gali buti iki 5%, o dirbancios kitais
darbo rezimais — iki 10%;

o patikslinamas elektromechaninés perdavos perdavimo santykis i;

paskai¢iuojamas apytikslis elektromechaninés perdavos masés inercijos momentas, redukuotas j elektros variklio velena J. Létinanéiam jrenginiui
Jr= (1,2 ... 1,5) Jo; Cia J,, — elektros variklio masés inercijos momentas;

apskaiciuojamas dinaminis momentas g =T (Tevpar/ Tevnom); €18 Teypar/ Tevnom — elektros variklio charakteristika; 7=30 P/(%t ney i) —
reikalingas elektros variklio nominalusis sukimo momentas;

reikalingi minimaliis jsibégejimo #; ir stabdymo ¢, laikai (yra jrengimy, kuriems #; ir (arba) #, néra svarbus). Kai judesys yra horizontalus arba
vertikalus j vir§y:

t. > (Jev +JR/rI)wev — T (Jev +JR/rI)nev

H (Jev + JR T])COE‘, T (Jev + JR rl)nev
is 1r > =
(7, ~7) 30(T,

) “E @) 30(T,+7)

>

in
o kai judesys yra vertikalus Zzemyn —

> (Jev +JR/rI)wev _ T (Jev +JR/rI)nev ir > (Jev +JR T])COE‘, _ T (Jev +JR rl)nev .

t, 1,2 =
30 (T, ~11) " @-ra) o 30(n,-Tn)

. (Tdin -T 77)

¢ia Ty, — stabdymo momentas (kai nenaudojamas stabdis galima imti T = Toy yom )-

Kai elektros variklis paleidziamas, stabdomas ar reversuojamas retai ir #; (t;;) < 2,0 s, rekomenduojama imti #;; (¢;) = 1,5 ... 2,0 s;
o jsibégéjimo, stabdymo pagreitis £ = max(@e, / tis; @ey / ty);
reikalingas elektros variklio sukimo momentas paleidimo, stabdymo metu 7y, = T+ (Jor + Jr / 1) €;
« reikalingas elektros variklio galingumas paleidimo, stabdymo metu Pper = @y Tper = 7 ey Tper / 30;
turi bati tenkinamos salygos: 0,85 Pevnom (Tevpat! Tevnom) = Pper it Tevpat! Tevnom 2 1+ &(Jev+ JrI M)/ Tonax; €ia Tpax = max(Ti; Tus ... Thyp)-

Jei parenkant elektros variklj yra zinomi jrenginio inerciniai parametrai, tai perdavos masés inercijos momentas, redukuotas | elektros

variklio velena:

m

Je=dp+ T+t =2 I,
j=1

Cia: Jg; — skirtingais greiciais judanciy elektromechaninés perdavos elementy masés inercijos momentai, redukuoti j elektros variklio velena. Jie
apskai¢iuojami i§ salygos: redukuoto ir tikrojo elemento kinetiné energija yra tokia pat.
Kai judesys slenkamasis, tai redukuotas inercijos momentas:

2 2
Vv, 30v,;
JRj:ml{co_]J :ml{ﬂnlJ ’
(0] ? n ?
w=d; (w—] J[—J ;

¢ia: m; ir v; — slenkamajj judesj atlickancio elemento mas¢ ir linijinis greitis; J; ir @ (arba n;) — sukamajj judesj atlickancio elemento masés
inercijos momentas apie jo sukimosi a§j ir kampinis greitis (arba sukimosi daznis).

Kai elektromechaniné perdava yra létinamoji, tai kuo ,toliau* nuo elektros variklio bus judamas elementas, tuo mazesnis bus v,/ ®., ar
®;/ ., santykis. Tode¢l preliminariuose skai¢iavimuose galime daryti prielaida, kad redukuotas j elektros variklio veleng, perdavos inercijos
momentas sudaro tik nedidel¢ elektros variklio masés inercijos momento dalj, t.y. Jg = (1,2 ... 1,5) Jey.

Tipiniy elementy masés inercijos momentai pateikti 3.7 lenteléje. Kai yra zinomas elemento masés inercijos momentas apie asj x, kuri eina
per elemento svorio centra, tai $io elemento masés inercijos momentas apie bet kuria a$j x;, kuri yra lygiagreti aSiai x, apskai¢iuojamas taip
(zr. 3.3 pav.):

o kai judesys sukamasis —

Ju :-],r+mlcz’

¢ia: J, — elemento masés inercijos momentas apie a$j x, kuri eina per elemento svorio centra; m — elemento masé; /. — atstumas tarp lygiagreciy asiy
X ir X1.

3.3 pav. Redukuoto masés inercijos momento tarp lygiagre¢iy asiy skai¢iavimo schema
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3.7 lentelé. Vienalyc¢iy tipiniy elementy, kuriy masé yra m, masés inercijos momentai

Tipinio elemento

o Eskizas Masés inercijos momentas apie asis, einancias per elemento svorio centra
pavadinimas
h (b?+n2) m(n?+17) mp?+1?)
Stadiakampis gretasienis E J, = m ;0 J, = ;o J, =
12 12 12
X [

Cilindras (dp = 0) arba
tus¢iaviduris cilindras

7 =m1d2+d02[; Joogom 3(d+dg)+41’

! 8

: 48

Rutulys, kurio skersmuo d

x

g [lz cos ’a +3r(r+lc0s oc)]

Strypas 3
(asis x nekerta strypo m svorio centro)
L4 md>
Biignas J, ~ orma
’ 8
Krumpliaratis
P E 1,2md>
4l 3 X X Jo = ]
skriemulys E
Llmd?
Skridinys J 2t md
’ 8
2
Mova Jo~ 09md
’ 8
Sraigt Joamd N g p(jip
raigtas M 8 ¥

$44
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