SUJUNGIMAL Pleistiniai sujungimai

9. Pleistiniai sujungimai

PleiStai - tai detalés, jstatomos ] griovelius, esancius veleno ir stebulés sandiroje. PleiStai vieny elementy
sukimo momentg perduoda kitiems.
Pagrindiniai pleisty tipai, naudojami masiny gamyboje yra standartizuoti (i§skyrus frikcinius) ir skirstomi j:
- nuozulniuosius (9.1 pav., a - d);
- prizminius (9.1 pav., e ir f);
- segmentinius (9.1 pav., g);
Pagal darbo pobiidj pleistiniai sujungimai skirstomos j:
- iverztus - kai jtempimai elementuose kyla surinkimo metu dar nepridéjus iSorinés apkrovos;
- nejverztus - kai jtempimai kyla tik pridéjus iSoring apkrova.

9.1. IverZti pleiStiniai sujungimai

Siuose sujungimuose naudojami nuoZulniis pleistai su galvute ir be jos, frikciniai ir tangentiniai pleistai
(9.1 pav., a- d). Visy 8iy pleisty darbinés plokStumos nuolydis yra 1:100. Sukimo momentas perduodamas trinties
jégomis.
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9.1 pav. Pagrindiniai pleiSty tipai: a - nuozulnus staCiaSonis be galvutés; b - nuozulnus staciasonis su galvute;
c - frikcinis; d - tangentinis; e ir f- prizminis; g - segmentinis; h — cilindrinis

Iverzus pleista, ant veleno uzdétos detalés masés centras veleno aSies atzvilgiu pasislenka (9.2 pav., a).
Ekscentricitetas e lygus pusei elementy suleidimo ir deformacijos tarpeliui. Tai pablogina jungties darba, ypac prie
dideliy sukimosi grei¢iy. Kai stebulés griovelio nuolydis nesutampa su pleisto nuolydziu, ant veleno tvirtinama detalé
pakrypsta. Dél aukséiau i§vardinty trukumy jverzti pleiStiniai sujungimai naudojamos retai.

Ikalant pleista velene ir stebuléje kyla glemZimo jtempimai. Laikoma, kad glemzimo jtempimai pasiskirsto
tolygiai (9.2 pav., a; 9.3 pav., a ir 9.4 pav., a) ir jverzti pleistai neturi nuozuly.

NuozZulniis sta¢iaSoniai pleiStai. Pridéjus sukimo momentg 7 viena pleiSto pusé papildomai apkraunama, o kita
nukraunama, todél skaiciuojant imama, kad glemzimo jtempimy epifira pleiste yra trikampé (9.2 pav., b). IS veleno
pusiausvyros salygos gauname

T£%bFN+Ft,d;

¢ia Fy=0.5b1;Sg - normaliné jéga, randama i§ pleisto stiprumo salygos glemzimui; b ir /; - pleiSto plotis ir darbinis
ilgis; Fy = Fn f- trinties jéga; d - veleno skersmuo; f=0.12 ... 0.18 - trinties koeficientas.

9.2 pav. Pleistinis sujungimas su nuozulniu pleistu (pavaizduotos tik veleng veikiancios apkrovos; stebulg veikia tokio
pat dydzio, tik prieSingos krypties apkrovos): a - neapkrauta; b - apkrauta
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Iverzti nuozulnis staciasoniai pleistai tikrinami glemzimui pagal sglyga:

12T K

s = £s ;
gl bld (6fd+bj gl adm

¢ia Ks— darbo salygy koeficientas (zr. 9.3 poskyrj).
Frikciniai plei§tai. Siuo atveju laikoma, kad apkrovimo epitira iSlicka staciakampé ir darbo metu (9.3 pav.).
Veleno pusiausvyros salyga laikant, kad trinties jégos tarp veleno ir pleisto bei veleno ir stebulés yra vienodos, bus:
TEF,d=Fxfd;

CiaFy=>bly Sgql.
Frikciniai jverzti pleiStai tikrinami glemzimui pagal salyga:
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9.3 pav. Pleistinis sujungimas su frikciniu pleiStu (pavaizduotos tik veleng veikiancios apkrovos; stebulg veikia tokio
pat dydzio, tik priesingos krypties apkrovos): a - neapkrauta; b - apkrauta

Tangentiniy pleiSty pora sukimo momentg perduoda viena kryptimi, todél sujungima paprastai sudaro dvi
tangentiniy pleiSty poros, jstatytos 120° kampu viena priesais kita (9.4 pav.). Laikant, kad sukimo mementg 7 perduoda
tik vienas pleistas ir nevertinant trinties jégy, veleno pusiausvyros salyga bus:

TE%@-MFM

Cia Fy=hlySg; h - pleisto aukstis.
Tangentiniai jverzti pleistai tikrinami glemzimui pagal salyga:

2T K,

S, = £s .
gl (d- hjl’lld gl adm

9.4 pav. Pleistinis sujungimas su tangentiniais pleistais (pavaizduotos tik velena veikian¢ios apkrovos): a - neapkrauta;
b - apkrauta
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9.2. NejverZti pleiStiniai sujungimai

Siose jungtyse naudojami prizminiai, segmentiniai ir cilindriniai pleistai. Cia detalés su velenu sujungiamos
tarpiniu sujungimu arba su jvarza, o sukimo momentas perduodamas Soniniais pleisty pavirSiais. PleisStai yra glemziami ir
kerpami (9.5 ir 9.6 pav.).

Konstruojant nejverztas pleiStines jungtis pleistai parenkami pagal veleno skersmenj i§ standartuose pateikiamy
lenteliy. Pleisto ilgis turi buti 5 ... 10 mm trumpesnis uz stebulés ilgj.

Standartiniy plei$ty ploc¢io b (Zr. 9.5 pav.) matmens tolerancijos laukas dazniausiai biina h9. Pleisto griovelio
plo¢io matmens tolerancija priklauso nuo jungties tipo:

- nejudamoms jungtims (stebulé veleno atzvilgiu yra nejudama) tolerancijos laukai velene yra P9 arba N9, o stebuléje —
P9 arba J$9;

- judamoms jungtims (stebulé gali slankioti veleno atzvilgiu asies kryptimi, pleiStas prie veleno turi buiti prisuktas)
tolerancijos laukas velene yra H8, o stebuléje — D10.

Prizminiai pleiStai pagal darbo pobudi gali buiti naudojami:

- neslankiose jungtyse - nejudrus stebulés tvirtinimas veleno atzvilgiu;
- slankiose jungtyse - detalé ant veleno slankioja asine kryptimi. Siuo atveju paprastai pleistai prie veleno griovelio
dugno tvirtinami varztais, kad dél trinties jégy nepersikreipty.
Prizminiy pleisty privalumai:
Konstrukcijos paprastumas.
2. Nedidelé kaina.
Prizminiy pleisty trikumai:
1. Velenas ir stebulé susilpninti pleistiniu grioveliu.
2. Pleistinis griovelis yra jtempimy koncentratorius. Tai sumazina jungiamy detaliy atsparuma nuovargiui.
3. Jungties nedidelis patikimumas veikiant smiiginéms, reversinéms ir ciklinéms apkrovoms.

Jei stebulé su velenu jungiama dviem pleistais (padidinamas jungties stiprumas), tai, dél gamybos paklaidy,
pleistai apkraunami nevienodai.

Standartiniy matmeny prizminiy pleisty stiprumas kirpimui yra didesnis nei glemZimui. Standartiniy prizminiy
pleisty griovelis velene yra gilesnis nei stebuléje, todél atsparumas glemzimui tikrinamas tik stebulés dalyje:
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gl adm 5

¢ia T - pleistiniu sujungimu perduodamas sukimo momentas; Ks— darbo salygy koeficientas (Zr. 9.3 poskyrj); d - veleno
skersmuo, mm; #, - pleiStinio griovelio gylis velene; /4 - pleiSto aukstis; ¢ — pleiSto nuozulos dydis; /, — darbinis pleisto

ilgis, mm (segmentiniams pleiStams /, » 2 \j¢, \d, - ¢,],

¢ia d, — segmentinio pleiSto lanko skersmuo; prizminiams
pleiStams su pusapvaliais galais [, = - b); z, — pleiSty skaiCius sujungime; K,, — apkrovos pasiskirstymo netolygumo tarp
pleisty koeficientas: kai z, = 1, tai K4, = 1, 0 kai z, = 2, tai K,, = 0.75.

Segmentinius pleiStus rekomenduojama naudoti maziausiai apkrautose veleno vietose, dazniausiai veleny
galuose, nes Sios formos pleistams reikia gilesniy grioveliy, kas labai sumazina veleno stipruma.
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9.5 pav. Nejverzty pleiStiniy jungéiy skai¢iavimo schemos: a - jungCiy su prizminiais pleistais; b - jungCiy su
segmentiniais pleistais

MASINU ELEMENTALI 1. Paskaity konspektas 34 Parengé Dainius Vaiciulis (Dainius.Vaiciulis@ktu.lt)


mailto:Dainius.Vaiciulis@ktu.lt

SUJUNGIMAL Pleistiniai sujungimai

Segmentiniy pleisty privalumai:

1. Konstrukcijos paprastumas.

2. Pleistas patikimai jleistas j gily griovelj, kas uztikrina jog jis nepersikreips ir neisvirs.
Segmentiniy pleisty triakumai:

1. Reikalingas gilus griovelis, kas Zymiai sumazina veleno stipruma.

2. Trumpas pleisto ilgis sumazina perduodama sujungimo galinguma.

Segmentiniai pleiStai kaip ir prizminiai tikrinami glemzimui pagal (9.1) formule (Sivo atveju visada z,=1) ir
papildomai kirpimui:

2TKy  2TKs
dlbi,-2¢2)" abi,

=

v we

(9.6 pav.). Pleistinis griovelis gaminamas surinkus sujungima. Norint padidinti jungties perduodamg galinguma jungtis
daroma su keliais pleistais. Kadangi grioveliai velene ir stebuléje daromi surinkus sujungima, todél yra uztikrinamas
vienodas apkrovos pasiskirstymas tarp pleisty.

Cilindriniai pleistai panasiai kaip ir segmentiniai skai¢iuojami glemzimui ir kirpimui. Laikant, kad kais¢io
apkrovimo epitira yra kosinusiné (9.6 pav., b) ir nekinta iSilgai kai§¢io, maksimalus glemzimo jtempimas
s =4/p s, - Jéga veikianti pleista:

gl max

gl max *

d, p
FzTPZd S g1vid =§dp1 ;s

¢ia d, — pleisto skersmuo; / — darbinis pleisto ilgis; Sy — vidutiniai glemzimo jtempimai jégos F veikimo kryptimi.
Skai¢iuojant priimama, kad jégos F petys yra d /2. Pusiausvyros salyga bus:
Fd

P
e ddnlis

gl max *

Vieno cilindrinio pleiSto atsparumo salyga glemzimui:

_ 16T K,

S =——15LS o
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Reikalingas cilindriniy pleisty skai¢ius nustatomas i§ atsparumo sglygos glemzimui:
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Cilindriniy pleisty atsparumo salyga kirpimui:

_ 2TK,
dd, 1,z

n

k tkaa!m'

— /‘}t‘i’% 4
YY) /_
Sgimax T tx //4/'. Sglvid

Sgl
dy

dp[

9.6 pav. Sujungimas su cilindriniu pleistu

9.3. Pleisty medZiagos ir leistinieji itempimai

Standartiniai plei§tai gaminami i§ vidutinio anglingumo ir legiruoty plieny, kuriy stiprumo riba S,; ne mazesné
kaip 500 MPa (pvz., S355J2G3, E335, E360, C45, C50, 45, 50, Ct 5 ir pan.). Leistinyjy jtempimy dydis priklauso nuo
darbo rezimo, veleno ir stebulés medziagy, pleisto tipo ir t.t.
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Pleistinés jungties darbo salygy koeficientas:

. . . K

nejudama jungtis — K = 4.
K./’

. . . K, K

judama jungtis — K¢ = d 24 .

¢ia: K4 — apkrovos pobiidzio koeficientas (zr. 9.1 lent.); Kr— nuovargio koeficientas (skai¢iuojamas 0.1 tikslumu):

i K, =minll8 7.6 N0 13),  kai Ny, £10%
apkrova reversiné — |

T K, =max(0,2; 29 ¥,°”-19), kai Ny, > 105

K, =min(L8 8,6 N2 036), kai Ny, £10%
apkrova nereversiné — |
1

K, =max(03; 21 N - 099), kai Ny, > 105

N,s — paleidimy (stabdymy) kiekis per jungties eksploatavimo laika (kai N,s neZinomas, tai esant reversinéms apkrovoms
rekomenduojama imti Ky= 0,8, o esant nereversinéms apkrovoms — Ky=0,9); K; — judamos jungties tipo koeficientas:
K= 3, kai judancio jungties elemento neveikia iSoriné apkrova ir K;=9, kai judantj jungties elementa veikia iSoriné
apkrova; K,, — susidévéjimo koeficientas:

K, = min[4,0; max(O,S; 10~ 0151(604, np1.2 )]

b

tn — jungties eksploatavimo laikas, h; n — veleno, kuriame yra jungtis, sukimosi daznis, min~".

9.1 lentelé. Apkrovos pobtidzio koeficiento K4 vertés

Varan&iosios masinos Varomojo jrenginio apkrovos pobudis

apkrovos pobidis Pastovi Pastovi su smuigiais Kintama su smiigiais Smiiginé
Pastovi 1.0 1.2 1.5 1.8
Pastovi arba kintama su smiigiais 1.2 1.3 1.8 2.1
Smiiginé 2.0 2.2 2.4 2.8

Apkrovos pobiidzio koeficientu jvertinama apkrovos papildoma dedamoji, atsirandanti dél dinaminiy procesy darbo metu. Jei §i dedamoji buvo
jvertinta nustatant apkrova, tai imama K, = 1.

Apkrova pastovi — néra smugiy ir perkrovy. Varanciosios masinos: elektros variklis, garo turbina ar hidraulinis variklis. Varomosios
masinos: vienodo tankio skysCiy maisyklés, ventiliatoriai, valytuvai, iScentriniai kompresoriai, juostiniai konvejeriai ir kt.

Apkrova pastovi su smiigiais — yra nedideli smugiai ar perkrovos. Apkrova kintama su smiigiais — apkrova kintama su vidutinémis
neilgomis perkrovomis ir reguliariais vidutiniai smiigiais. Varancioji masina — keliy cilindry vidaus degimo variklis. Varomosios masinos: skirtingy
tankiy skys¢iy maisyklés, biriy medziagy maisyklés, uzterStoje aplinkoje dirbantys jrenginiai, keliy cilindry $vaistikliniai kompresoriai, keltuvai,
grandininiai konvejeriai ir kt.

Apkrova smiiginé — labai kintama apkrova su daznais stipriais smiigiais ir perkrovomis. Varancioji masina — vieno cilindro vidaus degimo

variklis. Varomosios masinos: vieno cilindro Svaistikliniai kompresoriai, uzterStoje aplinkoje dirbantys plyty presai, vibraciniai konvejeriai,
konvejeriai esant dazniems reversaimams, jvairtis smulkintuvai ir kt.

Leistinieji itempimai. Leistinieji glemzimo jtempimai:

s
S = ut .
gladm =3 4°

¢ia S, — silpnesnio pleistinés jungties elemento (pleisto arba stebulés) medziagos stiprumo riba, MPa.

Mazesnés Sg;adm reikSmeés imamos prizminiams, segmentiniams pleiStams ir iSdrozoms, didesnés - tangentiniams
pleistams, o vidutinés - nuozulniems ir frikciniams pleiStams.

Uzpresuotai stebulei leistinieji jtempimai S g 4am gali biiti padidinti iki 30%.

Leistinieji kirpimo jtempimai:

— S vt

t =%
kadm =3 45

>

¢ia S,; — pleisto medziagos takumo riba, MPa.
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